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Cours : 

Deux generateurs 

de signaux 

pour le laboratoire 

France 4,42 € - DOM 4,50 € 
Belgique - Luxembourg 4,50 € 
Suisse 6,50 FS - Canada 4,95 $C 
MARD 50 DH - Portugal 4,50 € 
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Chaque mois : votre cours d'electronique 



nouvelle alimentation de laboratoire 



C 



facilite-securite-modernite 
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les avantages de TAL936, 

Trois voies sous 3A 

SOIT 200 W UTILES , 

SANS ECHAUFFEMENTS INUTILES 

Grace A son transformateur torique et 
a sa ventilation controlee et 
silencieuse : 
plus de dissipateurs exterieurs 

Double isolation par rapport 
au secteur 

Label de securite GS 

CERTIFICAT N° S 9591010 

Une veritable troisieme voie avec 
affichage de la tension ou du courant 

Emploi aise GRACE aux commandes 

DIGITALISEES : UNE PRESSION SUR UNE TOUCHE 
ET LE MODE DE FONCTIONNEMENT DESIRE 
EST SELECTIONNE 
Y COMPRIS LA MISE EN SERIE OU 
EN PARALLELE 
ET LA LECTURE EST DIRECTE ! 




alimentation AL 936N^§ 



la nouvell e ref erence professionnelle 
592,02 € TTC TOUlt 



3 833,40 FF ttc 



en 1 





alimentation AL 936 



es principales 
0a30V/2x0a3A 
1 x±0a30V/0a3A 
1 x0a30V/0a6A 
1x0a60V/0a3A 


separe 
tracking 
parallele 
serie 


Sortie auxill 
2a5,5V/3 
5,5 Va 15 V 
lectu 







ses avantages 



Une seule pression 
sur une touche pour l'utiliser en 
separe, tracking, serie ou parallele 
avec lecture directe pes valeurs 

, mlse sous tension et hors tension 
de la charge, 
sans debrancher les cordons* 

Connexion et deconnexion 
automatique de la charge, 
a chaque changement de 
configuration* 

reglage de icc sans 
deconnecter la charge 

Troisieme voie avec affichage digital et 
commutation 5 v fixe ou variable 15 v 

(*Voies maTtre et esclave) 
alimentation AL 936 



Sorties principales Sortie auxilliaire 

2x0a30V/2x0a2,5A separe 1x5V/2,5A 

ou1x±0a30V/0a2,5A tracking ou 1x1a15V/1A 
ou1x0a30V/0a5A parallele 
ou 1 x a 60 V / a 2,5 A serie 



simplifier. . . securiser... actualiser. . . 




en vente chez votre fournisseur 
de composants electroniques 
ou les specialistes 
en appareils de mesure 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 

Nom Adresse 

Ville Code Postal 

GIG 59, Avenue des Romains - 74000 ANNECY s 33(0)4 50 57 30 46 - FAX 33(0)4 50 57 45 19 
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Shop' Actua 4 

Toute I'actualite de I'electronique... 

Un detecteur de faux €uro 10 

Tout le monde a entendu parler de ces petits malins 
qui, des les premiers jours de la mise en circulation 
de I'euro, avaient deja ecoule, avant de se faire 
prendre, de fort ressemblantes photocopies de la 
5QOl nouvelle monnaie europeenne. Les nouveaux billets 
de banque, desormais utilises par presque 300 millions de personnes, 
disposent pourtant de systemes anticontrefagon sophistiques, certains 
visibles ou sensibles au toucher, d'autres moins evidents. Ce montage 
propose de construire un appareil simple, utilisant une source infrarouge, 
pour confirmer I'authenticite des billets et detecter les faux. 

Un repeteur de telecommande 18 

Votre telecommande de portail a une portee 
insuffisante pour commander son recepteur ? Elle 
| ■TstJfetP^ vous oblige a sortir de chez vous et a faire quelques 
pas au moins pour faire son office ? Solution : il 
| vous faudrait un emetteur plus puissant ! Ah ! il 
deviendrait trop encombrant et vous ne voulez pas transporter une 
telecommande aussi grosse qu'un savon de Marseille ? Bon, cessons de 
vous faire languir ! Sans rien changer a la taille de votre telecommande 
et sans la modifier, vous trouverez la reponse a votre probleme (et 
a beaucoup d'autres) dans cet article vous proposant de monter un 
repeteur de telecommande radio tres polyvalent. 

Un antivol pour objets de valeur 28 

i ou pense-bete electronique) 

Un emetteur rayonne dans une zone donnee, allant 
de 3 a 30 metres, un faible signal code a destination 
d'un ou plusieurs recepteurs places a I'interieur des 
objets a proteger. Si une personne indelicate tente 
d'emporter I'objet protege ("de bouger" I'objet, dans 
le langage des monte-en-l'air), apres quelques metres, le recepteur ne 
regoit plus de signal et commence a faire entendre une note intense 
signalant le vol avant que le voleur ne se soit definitivement envole 
(rappelons qu'Hermes, dieu des voleurs, entre autres, a des ailes...). 
Le systeme peut egalement etre utilise comme pense-bete electronique 
pour ceux qui ont tendance a oublier leurs valises dans les 
aeroports ! 

Un emetteur audio/video stereo 34 

a 4 canaux sur 2,4 GHz 

jHCBl Nous avons plaisir ^ vous P r ^ senter la pi^enniere 
k'***V'4^ application realisee avec le nouveau module A/V 
!w>^Milfr emettant dans la bande amateur des 2,4 GHz, le 
FM2350TSIMP, dont les prestations sont absolument 
incroyables : petit, facile a programmer et, surtout, 
puissant (200 mW a I'antenne !). A partir de ce module, nous avons 
construit un emetteur complet audio/video stereophonique a 4 canaux 
utilisant peu de composants externes si Ton exclut le microcontroleur 
necessaire pour commander, via le bus I2C, le PLL. 

Liste des articles publies, du n° 25 au n° 36 42 

Une telecommande FM KeeLoq 44 

a 2 canaux sur 433,92 MHz 

I s'agit de la premiere telecommande en modulation 
] de frequence disponible sur le marche. Contrairement 
aux systemes en AM, cette technologie garantit une 
immunite tres elevee aux perturbations et elle est, 
I par consequent, tout a fait adaptee a des dispositifs 
devant travailler dans le voisinage des ensembles industriels, des tours 
hertziennes et autres pylones a tres haute tension, etc. Codifiee avec 
HCS301 de Microchip, sa sortie est monostable ou bistable. 



Le bon d'abonnement 
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Un emetteur d'alarme sur 433 MHz 54 

a contact magnetique 

HCe systeme emet un signal d'alarme code MOTOROLA 
MC145026 quand I'aimant s'eloigne de I'ampoule 
"reed" dont il est pourvu. Congu pour proteger I'acces 
des portes et des fenetres, il se monte facilement 
sur les dormants des huisseries. Un microcontact 
permet, egalement, de donner I'alarme par radio si le dispositif est arrache 
ou demonte. Si la pile est faible, un buzzer le signale. 

Les microcontrdleurs Flash ATM EL AVR 61 

leqon 9 

I Bien que les langages de haut niveau (C, Basic, etc.) 
soient beaucoup plus simples et d'apprentissage 
immediat (ou intuitifs), dans certains cas, il est 
necessaire de dialoguer "a contact direct" avec le 
I microcontroleur. Lunique langage de programmation 
nous permettant d'agir directement sur le materiel du microcontroleur 
(registres, memoire, ports des I/O...) est I'Assembleur (ou langage 
machine) : il permet de tirer le maximum de profit du microcontroleur 
du point de vue des possibility operationnelles comme de celui de la 
vitesse. 

Sur I'lnternet 64 

Voila de quoi satisfaire, pour le mois, votre 
gourmandise d'lnternet! Nous avons ramene de notre 
^ ^ fc a peche mensuelle, quelques sites tres interessants 
* pour les electroniciens que nous sommes. N'oubliez- 

L V. I pas de les rentrer dans vos favoris. En cas de perte, 
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vous les retrouverez sur le site de la revue. 

Cours d'electronique en partant de zero 66 

2e niveau - leqon 31-3 - Les amplificateurs operationnels (3) 
Mise en pratique : Un generateur de signaux triangulaires 
et un generateur de signaux sinusoidaux 

Comme nul ne peut exercer un metier avec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, nous 
vous proposons, dans ce cadre de notre cours, de 
completer votre laboratoire en construisant deux 
appareils essentiels au montage et a la maintenance 
des dispositifs electroniques. II s'agit de deux generateurs BF, le EN5031 
produit des signaux triangulaires et le EN5032, des signaux sinusoidaux. 
Bien entendu, ces deux appareils sont une application des amplificateurs 
operationnels. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 77 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 23 mai 2002 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 
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LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 




I LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



se trouve page 78 
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GRAND PUBLIC 



CONRAD 




Autonome, compact et facile a ins- 
taller, le Powerguard protege votre 
appartement, votre villa, etc. en un 
tour de main. Branchez-le dans la 
prise secteur, reliez-le a la prise 
telephonique et 
voila ! De jour 
commede nuit, le 
Powerguard vous 
apporte la secu- 
rity. Des qu'un 
intrus penetre 
dans votre loge- 
ment, il declen- 
che la sirene 
95 dB integree et appelle jusqu'a 3 
numeros de telephone (voisins, amis, 
GSM) avec un message d'alarme. 

La telecommande permet egalement 
de declencher I'alarme directement 
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(fonction panique). La sirene inte- 
gree peut etre desactivee (alarme 
muette). Possibility de relier des 
detecteurs complementaires (p. ex. 
detecteur de fumee ou de tempera- 
ture, etc.). 

Powerguard est livre avec telecom- 
mande, prise telephonique, pile de 
secours, alimentation et notice. Dis- 
positif agree par I'ART. 

Caracteristiques techniques : 

- Tension d'alimentation 230 V / 
50 Hz. 

- Alimentation 12 VDC. 

- Pile de secours 9 V 6F22. 

- Sirene 95 dB. 

- Prise de telephone. 

- Angle de detection 110°. 

- Rayon d'action de 12 m. 

- Dim. : 130 x 75 x 60 cm. 

- Telecommande HF : tension d'ali- 
mentation 3 V (1 pile CR2025). Fre- 
quence HF 433,92 MHz. 

- Dim. : 130 x 70 x 50 mm. 

www.conrad.fr ♦ 




Le PIC-01 permet la programmation 
des microcontroleurs PIC de chez 
Microchip (families PIC12Cxxx, 
PIC12Cxxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), 
ainsi que les EEPROM serie (famille 
24 Cxx). Connectable sur le port 
serie de tout compatible PC, il fonc- 
tionne avec un logiciel sous Windows 
95/98/NT/2000. 
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II supporte les boT- 
tiers DIP 8, 18, 28 
et 40 broches per- 
mettant la program- 
mation de plus de 
60 composants dif- 
fe rents. 



www.conrad.fr ♦ 




SELECTRONIC 

Un kit de plus de 
500 pieces pourcons- 
truire et programmer 
4 robots proches de 
f I ceux reellement utili- 
rfj^S s ® s dans I'industrie. 
I lis peuvent etre pilo- 
tes par "Intelligent 
Interface" (ref. 30402) reliee au port 
serie de n'importe quel ordinateur 
Windows ou commandes a distance 
avec la telecommande infrarouge "IR 
Control Set" (ref. 30344) comple- 
tee avec un second recepteur "Recei- 
ver 2 IR Control Set" (ref. 30183). 
Des exemples de programmes pour 
le logiciel "LLWin" (ref. 30407), non 
fourni dans ce kit, sont egalement 
livres sur CD-ROM. 

- 4 modeles : robot pivotant, robot 
de soudage et 2 robots manipula- 
teurs a 3 axes. 

- 500 pieces dont : 4 moteurs et 8 
contacteurs. 

- Notice de montage et guide utilisa- 
teur LLWin en frangais. 

- Notice technique Intelligent Inter- 
face en frangais. 

- Age minimum : 12 ans. 

- Interet pedagogique : 

Themes : automatismes pilotes 
par ordinateur. 

Niveau scolaire : lycee. 

- Options conseillees : 

Transformateur 230 V / 9 V 
Energy Set (ref. 30182) 

Interface Intelligent Interface 
(ref. 30402). 

Logiciel LLWin (ref. 30407) pour 
Windows 95/98/2000/NT. 

www.selectronic.fr ♦ 
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PROGRAMMATE URS ALL 1 1 P2, GAMMW, ALL- 07 , FLEX700, ALL-03 




Nos Adaptateurs 
& C onvertisseurs 



GALEP 4 
Program mateur universe! portable 
Rapport Qualite Prix excellent 



■ 



Nos Program mateur s ISP 
( In System Programmers ) 



I 



Nos efface urs de 
amposanfs 





-Lecteur et graveur de 
cartes magnitiques 



CARTES MAGXETHHJE S, CARTE A PUCE 



Support technique gratuit et illimite 
Produits selectionnes, prix etudies ... 
Produits garantis en echange standard 



Xeeteurs et Graveurs 
de cartes magnet iques 
-Connexion PC 





22, place de la Republtque 
92600 Asnieres-sur-Seine- France 
TIL 33 (0)1 41 47 85 85 / Fax 33 (0)1 41 47 86 22 
commercial@programiiiation.fr 
www45rogrammarion.fr 




Xecteurs et Graveurs 
de cartes magnetiques 



. Lecteur et Encodeur de 
cartes a puce disponible 
pour 

-wafer gold, 
-fun card 
-silver card 

- pour d'autres cartes nous 
contactor... 



. cartes magnetiques, cartes a puce, 
composants ... 





. Lecteur $ encodeurs de cartes a puce 
.Kits de developpement 



-EMULATEURS, AIVAI A SEURS LOGIQUES, LOGICIELS, AJOUT DE PERIPHERIQUES 




.Emu late urs pour u,C 
ST5, ST6,..« et eproms 




V3i 



. Ports Serie, par allele et USB sur bus PCI, 
ISA, PCMCIA.,. 



•STATIONS mi SOIJDAGF & DESSOUDAGE 



•ET ACCESSORIES • 
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COMMUNICATIONS 



GO TECHNIQUE 



C'est bientot les vacan- 
ces ! Pour randonner ou 
rester en contact avec 
le reste de sa famille, 
ou avec ses amis, rien 
de tel que ces petits 
emetteur-recepteurs uti- 
lisables sans licence ni 
taxe, les LPD. 

Le nouveau modele 
Alinco DJS-40, distribue 
par Go Technique, dis- 
pose de toutes les fonc- 
tions evoluees que Ton trouve sur 
les meilleurs materiels du genre. 

Sa puissance est de 10 mW ; il 
s'alimente par piles (mais des bat- 



teries optionnelles sont disponibles) 
ou par une source externe de 4,5 a 
15 volts. L'autonomie annoncee est 
voisine de 60 heures. 

Son antenne est repliable, ainsi il 
tient moins de place quand on le met 
dans la poche ! 

Muni d'un dispositif CTCSS en emis- 
sion et reception, il est equipe d'un 
systeme d 'extinction automatique 
preservant l'autonomie des piles 
pour les etourdis. 

Equipe de 100 canaux memoires, 
il dispose aussi d'un systeme de 
recherche automatique (scanner). 
Grace a sa fonction "Appel", declen- 
chant une sonnerie, vous entendrez 
vos correspondants, meme dans les 
lieux les plus bruyants. 

Ses dimensions sont : 100 x 55 x 
28 mm pour un poids de 120 gram- 
mes. 

www.gotech.fr ♦ 



COMPOSANTS 



GO TRONIC 
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Vu chez GO TRONIC, pour 26 euros, 
ce lot de 500 diodes LED 5 mm 
economiques reparties ainsi : 

- 300 LED rouges, 
- 100 LED jaunes et 
- 100 LED vertes. 

Une occasion a ne pas manquer 
pour remplir ses tiroirs, on a tou- 
jours besoin de LED pour finir un 
montage ! 

www.gotronic.fr ♦ 



VIDEO 



VELLEMAN 




avec 12 LED IR 

Cette camera couleur est dotee d'un 
systeme de "vision nocturne" grace 
a un ensemble de 12 LED IR (infra- 
rouge) chargees de I'eclairage. Atten- 
tion, dans le cas de prise de vue noc- 
turne, I'image est en Noir et Blanc... 
Le dispositif IR se met automatique- 
ment en service quand la luminosite 
s'avere insuffisante. A I'inverse, il 
s'interrompt de lui-meme des qu 'il y 
a assez de lumiere. 

Le capteur est un CCD couleur 1/4", 
en PAL avec un nombre de pixels de 
512 (H) x 582 (V). La resolution est 
de 350 lignes TV. L'illumination mini- 
mum requise est de 2 lux a F 2.0 (en 
vision nocturne, elle passe a lux 
pour une distance de 10 metres Nee 
a I'efficacite des LED IR). Elle est 



equipee d'une balance des blancs 
automatique et d'un objectif stan- 
dard de f 4.0 mm / F 2.0 d'un angle 
d'ouverture de 61°. Son poids est de 
550 g et ses dimensions 64,6 mm 
de diametre pour 105 mm de long. 




Les autres caracteristiques : 

- rapport S/B > 48 dB AGC off 

- obturateur electronique 1/50 a 
1/100 000 

- correction gamma 0,45 

- video composite 1,0 V c/c sous 75 
ohms 

- alimentation 12 V DC 

- consommation 90 mA sans IR 

- consommation 240 mA avec IR 

- portee IR > 10 m 

www.velleman.be ♦ 



DISTRBUTEURS 



ARQUIE 




En vous inscrivant sur le site Inter- 
net de Arquie Composants, vous 
pouvez recevoir le nouveau cata- 
logue, valable de mai a octobre 
2002. Inutile de preciser que vous 
y trouverez de nombreuses bon- 
nes affaires et les composants les 
plus recherches... 




www.arquie.fr ♦ 
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SECURITE: DETECTEUR DE FAUX€URO 

Les nouveaux billets de banque, desormais uti- 
lises par presque 300 millions de personnes ; 
disposent de systemes anticontrefagon sophis- 
tiques, certains visibles ou sensibles au tou- 
cher, d'autres moins evidents. Ce montage pro- 
pose de construire un appareil simple, utilisan 
une source infra- 
rouge, pour con- 
firmer I'authenticite 
des billets etdetec- 
ter les faux. 




MM 
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ER72-LED . 
TFTMTV40 
TK364 



Camera video CCD NB avec eclairage IR .... 76,50 € 

Le moniteur couleurs LCD 137,00 € 

BoTtier plastique sans serigraphie 9,00 € 




AUTOMATISATION : 
REPETEUR DE TELECOMMANDE 




Votre telecommande de portail a 
une portee insuffisante pour com- 
mander son recepteur? Elle vous 
oblige a sortir de chez vous et a 
faire quelques pas au moins pour 
faire son office? Solution: nous 
vous proposons, a travers ce kit, 
de realiser un repeteur de tele- 
commande radio tres polyvalent. 



ET419 Kit repeteur de telecommande complet .. 80,00 € 

TX433BOOST .. Le module emetteur AUREL seul 22,10 € 

BCNBK Le module recepteur AUREL seul 7,20 € 




X 
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SECURITE: ANTIVOL POUR OBJETS DE VALEUR 



Un emetteur rayonne dans une zone don- 
nee, allant de 3 a 30 metres, un faible 
signal code a destination d'un ou plu- 
sieurs recepteurs dissimules a I'interieur 
des objets a proteger. Si une personne 
indelicate tente d'emporter I'objet protege, 
apres quelques metres, le recepteur ne 
regoit plus de signal et commence a faire 
entendre une note intense signalant le vol 
avant que le voleur ne se soit definitive- 
ment envole. 



ET417/ET418 .... Ensemble TX et RX complet 80,00 € 

EM417 Le microcontrdleur du ET417 seul 15,00 € 

EM418 Le microcontrdleur du ET418 seul 15,00 € 

ET418 Un recepteur supplemental complet . 39,00 € 




AUDIO/VIDEO : EMETTEUR AUDIO/VIDEO STEREO 
A 4 CANAUX SUR 2,4 GHZ A 200 MW 

Void un kit emettant dans la bande amateur 
des 2,4 GHz, dont les prestations sont abso- 
lument incroyables : petit, facile a programmer 
et, surtout, puissant (200 mW a I'antenne!). 
Autour du module FM2350TSIMP, nous vous 
proposons de construire un emetteur com- 
plet audio/video stereophonique a 4 canaux 
utilisant peu de composants externes si Ton 
exclut le microcontroleur necessaire pour 
commander, via le bus I2C, le PLL. 

TX2-4G/2 Emetteur AV stereo 4 canaux monte ... 150,00 € 

FM2350TSIMP .... Le module emetteur seul 110,00 € 

RX2-4G Recepteur AV stereo 4 canaux 59,45 € 

FM2400RTIM Le module recepteur seul 38,00 € 




AUTOMATISATION: TELECOMMANDE FM KEELOQ 

^2 CANAUX SUR 433,92 MHZ 

\Cette telecommande est la premiere en modu- 
lation de frequence disponible sur le marche. 
Contrairement aux systemes en AM, cette 
technologie garantit une immunite tres ele- 
vee aux perturbations et elle est, par con- 
sequent, tout a fait adaptee a des dispositifs 
Bjf x devant travailler dans le voisinage des ensembles 
industriels, des tours hertziennes et autres pylones a 
tres haute tension, etc. Codifiee avec HCS301 de Micro- 
chip, sa sortie est monostable ou bistable. 

ET424 Kit recepteur complet 59,00 € 

EM307 Le microcontrdleur seul 15,00 € 

RX-4M50FM60SF Le module hybride seul 17,00 € 

TX-2CFM433 Telecommande montee avec pile .... 33,00 € 



SECURITE: EMETTEUR D'ALARME SUR 433 MHZ 
A CONTACT MAGNETIQUE 



Ce systeme emet un signal d'alarme 
code MOTOROLA MC1 45026 quand 
I'aimant s'eloigne de I'ampoule "reed" 
dont il est pourvu. Congu pour proteger 
I'acces des portes et des fenetres, il 
se monte facilement sur les dormants 
des huisseries. Un microcontact permet, 
egalement, de donner I'alarme par radio 
si le dispositif est arrache ou demonte. Si 
la pile est faible, un buzzer le signale. 



ET425 Kit emetteur d'alarme complet avec coffret 69,00 € 

ET81 Recepteur d'alarme monocanal 33,00 € 





MICROCONTROLEURS: CARTE DE TEST 

POUR MICROCONTROLEUR ATMEL AT90S8515 

Bien que les langages de haut nouveau (C, 
Basic, etc.) soient beaucoup plus simples et 
d'apprentissage immediat (ou intuitifs), dans 
certains cas il est necessaire de dialoguer 
«a contact direct» avec le microcontroleur. 
L'unique langage de programmation nous 
permettant d'agir directement sur le materiel du 
microcontroleur (registres, memoire, ports des 
I/O...) est I'Assembleur (ou langage machine): 
il permet de tirer le maximum de profit du mi- 
crocontroleur du point de vue des possibilites 
operationnelles comme de celui de la vitesse. 

ET049 Kit complet carte de test 105,00 € 

STK500 Le kit de developpement ATMEL 190,55 € 



I 
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LE COURS: DEUX GENERATEURS DE SIGN AUX BF 

Comme nul ne peut exercer un metier avec 
succes sans disposer d'une instrumentation 
adequate, nous vous proposons de completer 
votre laboratoire en construisant deux appa- 
reils essentiels au montage et a la main- 
tenance des dispositifs 
electroniques. II s'agit 
de deux generateurs BF, 
le EN5031 produit des 
signaux triangulaires et 
le EN5032, des signaux 
sinusoidaux. 
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Kit gene, signaux triangulaires avec coffret 32,00 € 

Kit gene, de signaux sinusoidaux avec coffret . 45,00 € 
Kit alimentation de laboratoire avec coffret 70,90 € 





CD 908 - 13720 BELCODENE 
el. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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VIDEO 



ECE 



X-SAT CDTV410VM 




C'est nouveau chez Espace Com- 
posant Electronique (ECE). Le de- 
modulateur X-SAT CDTV410VM est 
un recepteur TVSAT numerique, 
avec lecteurs Viaccess et Media- 
guard, qui vous permettra de regar- 
der en famille de nombreux pro- 
grammes en profitant de la qualite 
numerique du son et de I'image. 



Avantages du CDTV410VM : 

- Rapide et convivial. 

- Mediaguard et Viaccess integres. 

- 3 500 chames radio et television. 

- Guide Electronique des Program- 
mes sur 8 jours. 

- 10 listes de programmes pour un 
classement personnalise. 

- Gestion des langues independante 
pour chaque programme. 

- Sortie audio numerique par fibre 
optique. 

- Installation simple parecran graphi- 
que interactif. 

- DiSEqC 1.2 avec autofocus et aide 
a la recherche des satellites. 

- Scan satellite ultra rapide. 

- Mise a jour du logiciel par satellite 
(Hot Bird 13° est). 

Ses connecteurs : 

- Tuner : Entree F, Sortie F 

- Modulateur RF : 2 IEC 

- Peritel TV : PAL/SECAM/NTSC 
(CVBS+RGB) + Audio 

- Peritel magnetoscope : PAL/ 
SECAM/NTSC (CVBS) + Audio 



- S-VHS : Ushiden (Y/C) 

- Audio : 2 RCA 

- Audio numerique : S/P DIF fibre 
optique 

- Video : 1 RCA, PAL/SECAM/NTSC 
(CVBS) 

- RS-232 : Sub-D 9 broches 
Caracteristiques techniques : 

- Systeme : Entierement compatible 
DVB 

- Tuner : 920 - 2 150 MHz 

- Demodulation : QPSK, ETSI 300 
421, 2 - 40 Mbauds 

- DiSEqC 1.2 : 500 mA, protege 
contre les courts-circuits. 

Dispose du controle d'acces Media- 
guardtm et Viaccesstm, de 2 lecteurs 
de cartes independants, d'un OSD 
multilingue (affichage sur ecran), du 
teletexte et sous-titrage compatible 
DVB. 

Alim. de 90 a 240 V 50 et 60 Hz. 
Consommation en veille < 3 W. 

https://webl.ibcfrance.fr ♦ 



LIBRAIRIE 



livres-techniques.com 




Conception 
et applications 



Pierre Maye 
Dunod 

L'optoelectronique a connu un 
developpement fulgurant ces der- 
nieres annees. Autrefois canton- 
nee a des fonctions telles que la 
signalisation ou I'affichage et a 
quelques mesures optiques tres 
specialisees, cette technique a 
envahi aujourd'hui tant le domaine 
industriel que le domaine grand 
public. 

Les possibilites d'applications sont 
tres nombreuses, que ce soit en 
telecommunications, en informati- 
que, en electronique medicale ou 




militaire, ou encore dans la com- 
mande des processus. 



L'ouvrage "Optoelectronique indus- 
trielle" fait le point des connaissan- 
ces necessaires pour aborder serieu- 
sement l'optoelectronique. Par son 
aspect exhaustif, ce livre constitue 
une veritable reference pourtous les 



electroniciens qui doivent concevoir 
des applications ou l'optoelectroni- 
que doit ou pourrait etre presente. 

On trouvera a son sommaire : 

- Physique de la lumiere 

- Radiometrie et photometrie 

- Diodes electroluminescentes 

- Afficheurs a diodes electrolumines- 
centes 

- Diodes laser 

- Photodetecteurs 

- Convertisseur courant-tension 

- Photocoupleurs 

- Fibres optiques 

- Cristaux liquides 

- Dispositifs a transfert de charges 

- Capteurs utilisant des effets opti- 
ques 

Cet ouvrage s'adresse particuliere- 
ment aux electroniciens profession- 
nelsou auxetudiants. Ilsytrouveront 
les formules et schemas suscep- 
tibles de developper leurs propres 
applications. 

www.livres-techniques.com ♦ 
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Quoi de Neuf chez Selectronic 



Grab-Bee III 



ULTIMATE XP 



X-GUARD 



Convertisseur Video composite (RCA) 
ou S-VHS (MiniDtn) + Son stereo 
vers PC par le Bus USB 1.1 



Convertisseur PC / TV 




m Permet d'enregistrer de la video ana togique avec son 
stereo sur disque dur PC . 

753,1710 43e7e0€ 

Prix PROMO(*} 1 1 5 r 00 €TTC (754 35 R 



MAGIC GUARD II 



Quadruple processeur video 
pour ecran PC et TV 




• Permet d'afficher en mosaique 4 sources video ou 
une source en incrustation dans une autre -4 entrees 
video * Affichage surTVou sur un moniteur PC. 

753.0210 300,00 € 
Prix PROMO( # ) 255,00 €ttc (1673,00 F) 




• Supporte la resolution 1600x1200, 640x480 (iMAC 
Plug &Play} * Alimentation par le port USB ou PS/2 . 
Telecom mande avec fonctions : M/A P standard video, 
controle de position, RAZ, MENU, arret sur image, 
ZOOM. 

753.0223 180,00 € 
Prix PROMOD 129,00 €ttc (846,20 F) 



ULTIMATE WIRELESS 



Convertisseur PC / TV - 2,4 GHz 




* Emetteur 2,4 GHz integre (du PC) • Recepteur2,4 GHz 
(vers TV) • Supporte la resolution 1 600x 1 200, 640x480 
(iMAC Plug &Play) « L'emetteur supporte : VGA in/out, 
video In, Audio in, S -video out, video out & RGB out . 

753.0204 omme 

Prix PROMOn 243,50 €ttc (1597,00 F) 



Carte d'acquisition video pour PC 
(bus PCI) avec logiciel de transmission 
par modem ou intranet/internet. 




* Pfermet la surveillance video a distance et Te n regis- 
trement nu men que sur PC • Enregistrement automa- 
tique des detection de mouvement *4 entrees video 
composite • 16a 20fps (images par seconde} divisees 
par te nombre de cameras utilisees » Tous reglages 
d' image possibles • Reglage de la zone de detection 
sur I' image* Fonction alarme. 

753.0201 

Prix PROMO(*} 249,00 €ttc {1633,00 F) 



SONOMETRE LCD 

de precison SEL-8850 



* Affichage : LCD 2000 points (3,5 digits) 
avec indication de calibre 

* Resolution : 0,1 dB 

m Marntien de mesure (DATA HOLD) 

* Memoire de maximum 

* Pon deration de type "A" et "C" 

■ Garnmes : t 
-Haute : 65 a 130 dB 4jmjmj} 
- Basse ; 35 a 100 dB I 

* Garnrnede frequences : 4 

31,5Hza8kHz 

* Calibrateur 94dB integre 

* Livre avec pile 9 V 
et housse de transport 

753.6148 Tia,Q0 € 
Prix PROMO{ # ) 
95 r 00 €TTC (623,00 F) 



t 

mm 




MODULES D'INTERFACE NDUSTRIELS POUR RUS RS485 



Module EX-9520R 

Ce module permet de passer 
du protocole RS232 vers le 
protocols RS485. 

Detection automatique de vitesse 
de transmission de 300 a 1 1 5200 
Bauds * Gestion de taux de trans- 
missions multiples. 
753.1094 1 Prix PROMO (*) 
125,00 €TTC (819,95 F) 




Module EX-9044D 

Module E/S numeriques 

Ce module dispose de : 8 sor- 
ties numeriques 30 V max. et 
375 mA et 4 entrees numeriques 
"0M V max., T- 4 a 30 V max,. 
753.1094-2 Prix PROMO(*} 
219,00 €TTC (1436,55 F) 



Module EX9018D 

Module Thermocouple, 
mV, V et mA 

Ce module dispose de : 8 canaux 
de mesure differentials + 1 echan- 
tillonne sur 16 bits a 10Hz * 
Garnmes de mesure : 15mV, 50m V, 
lOOmV, 500m V, IV, 2.5V et20mA« 
Compatible avec les thermocouples 
J,K,T,E,R,3,B, N,C, L,M. 

753.1094-3 Prix PROMOf) 255 t OO €ttc (1672,70 F) 



Module EX-9041D 

Module 14 entrees 

Ce module dispose de 14 entrees 
numeriques : "0" - 1V max., "1" - 4 a 
30 V max.. 

753,1094-4 Prin PROMO(*J 
200,00 €TTC (1370,95 F) 





Module EX-9042D 

Module 13 sorties 

Ce module dispose de 13 Sorties 
numeriques 30 V max. et 100 mA 
max,. 

753.1094-5 Prix PROMO{*) 

209,00 €TTC (1370,95 F) 



EX-1394CO IEEE + USB 2.0 COMBO 



■ Cette carte au format PCI 
permet d'ajouter a un PC 
des ports USB 2 et IEEE- 
1 394. Elle comports 2 ports 
extemes et un interne de 
type USB 2 compatibles 1.1 
et 2 ports extern es et un 
interne de type IEEE-1394. 

753.1094-6 Prix PROMO (*) 
170,00 €TTC {1115,15 F) 
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MAG AS IN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation) 

MAGASIN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
(PresduCROUS) 



4 



Catalogue 
General2002 

Envoi contre4,60€ 

(en timbres-Postede 
0,46 € ou cheque.) 



Conditions general de vente : Reglement a la com ma ride : frais de port et d'emballage 4,2 7€ (2S.D0F), FRANCO a partir de 121 < 96€ 
(800.00F). Contre-remboursement : +9,1 S€ (+60.00F). Livraison par transporter : supplement de port de 12.20€ (8O r 0OF). Tous no* prix sont TTC. 



86, rue de Carnbrai - BP 5 1 3 - 59022 LILLE Cedex 

m 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 
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ER72 - ETV40 

QUdi detect* 
(He faux €uro 

Tout le monde a entendu parler de ces petits malins qui, des les 
premiers jours de la mise en circulation de I'euro, avaient deja ecoule, 
avant de se faire prendre, de fort ressemblantes photocopies de 
la nouvelle monnaie europeenne. Les nouveaux billets de banque, 
desormais utilises par presque 300 millions de personnes, disposent 
pourtant de systemes anticontrefacon sophistiques, certains visibles 
ou sensibles au toucher, d'autres moins evidents. Ce montage propose 
de construire un appareil simple, utilisant une source infrarouge, pour 
confirmer I'authenticite des billets et detecter les faux. 





epuis le 17 fevrier, I'euro a remplace le franc 
frangais, comme bien d'autres monnaies (voir 
figure 2). L'Euroland, c'est maintenant 290 mil- 
lions d'utilisateurs de la nouvelle monnaie euro- 
peenne, volens nolens, qu'ils le veuillent ou non. 
Comme nul ne connaTt encore parfaitement I'aspect des 
nouveaux billets, les faussaires, sans aucun doute, tente- 
ront d'en profiter et mettront en circulation un grand nombre 
de billets contrefaits. 

Les pouvoirs publics europeens en sont d'ailleurs bien cons- 
cients puisqu'ils ont organise une coordination communau- 
taire pour lutter de conserve contre ces faussaires : I'Europol 
disposera d'une banque de donnees europeenne des faussai- 
res contenant aussi bien les informations personnelles des 



criminels capables de constituer un danger dans ce domaine 
que les caracteristiques techniques des monnaies qu'ils ont 
deja contrefaites. A cette base s'ajouteront, a terme, les 
donnees relatives aux nouveaux faussaires et celles concer- 
nant les nouvelles techniques de contrefagon appliquees a la 
nouvelle monnaie. Ces donnees seront ensuite disponibles 
pour les forces de police nationales et en particulier pour le 
service charge de lutter contre les faux-monnayeurs. 

L'engagement des administrations europeenne et nationa- 
les dans la lutte contre les faussaires semble tout a fait 
consequent mais il serait moins efficace sans la collabora- 
tion des citoyens honnetes ou des commergants qui, lors- 
qu'ils ecopent d'un faux billet, ont le devoir de le remettre 
a I'autorite competente (Banque de France, etc.). 
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Mais pour cela encore faut-il pouvoir 
reconnaTtre ces faux euro, c'est-a-dire 
bien connaTtre les vrais pour pouvoir 
comparer. Les caracteristiques de 
securite des nouveaux billets sont le 
fruit de I'experience des divers ins- 
tituts d'emission europeens et par 
consequent les nouveaux billets met- 
tent en oeuvre des procedes deja pre- 
sents dans les anciens (papier en fibre 
de coton, fibre fluorescente, filigrane, 



services de repression) est celui 
de la comparaison directe entre 
deux exemplaires avec une attention 
maximale accordee aux particulari- 
ty reputees (pour chaque valeur de 
billet, voir figure 3) : en effet, le type 
et la qualite de 1'impression et des 
materiaux mis en oeuvre ainsi que 
les instruments particuliers utilises 
par les instituts d'emission, rendent 
presque impossible la parfaite repro- 



du faux billet. On trouve egalement 
la loupe d'agrandissement servant 
a verifier la caracteristique du trait 
imprime sur le billet: elle permet 
de voir si I'imprimeur s'est servi de 
la machine a imprimer chalcographi- 
que*, caracteristique du billet authen- 
tique, produisant un trait d'une nettete 
remarquable et une couleurtres pure, 
ou bien d'un autre systeme (offset, 
photocopieuse couleurou imprimante 




/;)■ 


^5DD 1 










500 W 
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micro-ecriture et fil de securite), pro- 
cedes encore af fines par I'effet de 
synergie du a la cooperation desdits 
instituts et done difficilement reproduc- 
tibles. 

Pour reconnaTtre les vrais euro, les 
distinguer des faux, le systeme le 
plus simple (et recommande par les 



duction du billet dans tous ses details 
par le faussaire. II faut done compa- 
rer les dimensions, les couleurs et la 
nettete des dessins. 

Parmi les appareils utilisables, il y a 
la fameuse lampe de Wood, dont les 
professionnels sont deja dotes: elle 
rend fluorescentes certaines parties 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 37 



a jet d'encre) pour lequel I'agrandisse- 
ment met en evidence les quatre cou- 
leurs fondamentales de la decomposi- 
tion de la lumiere. 

*Note: du grec chalcos, cuivre, 
methode d Impression par plaque de 
cuivre gravee permettant d' imprimer en 
relief. 



MONNAIE 



Dates importantes : 

Fevrier 1992 Confirmation a Maastricht du Traite instituant I 'Union monetaire europeenne. 

Mai 1998 Sont ad mis dans I 'Union onze pays (Allemagne, Autriche, Belgique, Espagne, Finlande, France, Iriande, 

Italie, Luxembourg, Pays Bas et Portugal) auxquels viendra s 'ajouter la Grece. 

Decembre 1998 Les rapports de conversion des douze monnaies dans la nouvelle monnaie commune sont fixes. 

Janvier 1999 Naissance de la nouvelle monnaie commune: I 'euro. Le systeme des Banques centrales europeennes 
aboutit a la BCE, Banque centrale europeenne, dont le siege est a Francfort. Les monnaies nationa- 
ls restent en usage exclusif en attendant le choix des modeles (ou ebauches), la production et la 
distribution de la nouvelle monnaie. 



Janvier 2002 Debut de la circulation de la nouvelle monnaie et du retrait des anciennes. 

Mars 2002 Dans les douze pays ayant adhere a I 'Union monetaire (17 fevrier pour la France), seuls les euro 
(pieces et billets) circulent. Les monnaies precedentes n'ont plus de valeur legale mais pourront etre 
changees contre des euro aupres des banques. 



Le symbole de l'€uro : 

Le nom "euro" a ete choisi par le Conseil europeen de Madrid (reuni les 15 et 16 
decembre 1995) qui a lance la nouvelle valeur unique europeenne. Le nom est mas- 
culin et indeclinable (pour des langues ayant des declinaisons comme I'allemand ou le 
grec): le pluriel est identique au singulier (mais en France 1' usage est deja de mettre 
un "s" au pluriel I) et prend une minuscule. La meme decision a ete adoptee pour les 
centimes, appeles "cent" (au pluriel ga ne fait pas "cents", quoiqu'en France I'usa- 
ge. . .). Par attraction imitative pour la £ ou le $, I' euro a aussi un logo, appele "glyphe". 
II s' inspire du epsilon grec ayant la forme d'un E arrondi (€ comme €urope) mais avec 
une barre horizontale double censee representor la stabilite de la monnaie ! Dans le 
systeme des valeurs internationales I 'euro a ete enregistre par I 'ISO (International 
Organisation for Standardisation) avec le code EUR, employe dans chaque operation, 
comme autrefois FFR pour le franc, LIT pour la lire italienne ou DEM pour le marc allemand. Le glyphe repond a trois 
criteres specifiques: c'est un symbole distinctif de I' Europe facilement reconnaissable ; /'/ est facile a ecrire a la main; 
son dessin est esthetique et agreable a I' ceil. 




Figure 1: L'histoire de l'€uro. 



Les euro sont disponibles en huit types de monnaie metallique et en sept 
tailles de billets. Les pieces sont de 1 et 2 euro et de 1, 2, 5, 10, 20 et 50 
cent. 

Chaque piece a une face "europeenne" commune a tous les pays de 1'Union 
des douze et I'autre propre a chacun d'eux: elles peuvent circuler librement 
avec validite dans les douze Etats membres. 

Les billets sont de 5, 10, 20, 50, 100, 200 et 500 euro et sont, en revan- 
che, les memes pour les douze pays, lis represented des types d'architec- 
ture des sept epoques de l'histoire de la culture europeenne. Fenetres, por- 
tails et ponts symbolisent I'esprit d'ouverture et de communication entre les 
peuples europeens ainsi qu'entre I'Europe et le reste du monde. 

Les douze pays ayant adhere a la monnaie commune europeenne et dans 
lesquels actuellement circule la nouvelle monnaie euro sont: 

Allemagne, Autriche, Belgique, Espagne, Finlande, France, Grece, Iriande, 
Italie, Luxembourg, Pays Bas et Portugal. 




Figure 2: Ou les €uro sont-ils en circulation? 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 37 



MONNAIE 



J 



Impression chaleographique 

Suf le haut du billet est imprsme. en relief, 
le slgle de la Banque centrale eurepeenne 
en cinq langues. 



EURO 5-10-20 



En inclinant le billet il est possible d'observer 
une bande bolograpriique sur laqueile aite merit 
le symbole de Teuro et la vaieur facials du billet. 




ivpb20 



20 m 



Avec 

un r£tro4clalrage, 
on veil one image 
(different* 
pour cheque biltet) 
et sa vaieur faelale. 



Rl de aficuritti 

Avec 

un retro-eclairage. 
on volt 

une Hgne sombre 
vertkrale 

traversant fe billet. 



Si on Incline le biltet sous 
une source lumineuse h on 
peul voir, vers son centre, 
une bande brMante 
changeant de couteur avec 
le symbole de I'euro et sa 
vaieur faclale. 



Impression chalcogmptiEque 

Sur le haut du billet est lrnprime> en relief, 
le sigte de la Banque centrale europeenne 
en cinq langues. 



EURO 50 - 100 - 200 - 500 



Si on Incline le billet, on petit observer, 
selon rinclinaison, une image ou la 
vaieur facials du billet. 
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Avec 

un ritfCnSclalrage, 
on volt une image 
(dffferente 
pour chaque billet) 
et sa vaieur faciale. 



/ 



F1U 

Avec 

un relroeclalrage. 
on volt 

une iigne sombre 
verticale 

traversant Ee billet. 



Encre optiqusnwit variable. 

SI on incline le billet, le 
chiffre Indiquant la vaieur 
faclate change de couleur 
passant du violet au vert 
olive ou au marron. 



Le probleme de la contrefagon des euro a ete envisage et affronte avec une 
grande determination. Pour /'impression du papier monnaie on a, en effet, 
recouru a des fils de securite inseres dans le papier, a I'impression chalco- 
graphique et a un type de papier (realise en fibre de coton) contenant des 
micro-elements visibles par diffraction ou par variability optique, comme les 
fibres fluorescentes et les filigranes multitons. Autant de techniques rendant 
difficile la contrefagon. 

Figure 3 : Les protections anticontrefacon. 
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TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 

Chaque ouvrage 
propose 
est dec.it. 
Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 

rubriqueoupar 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement 
avec paiement 
securise. 



Votre commande 
receptionnee 
avant 

15 heures 
est expediee le 

jour meme. 

* sauf cas de rupture de stock 
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La zone visible aux infrarouges est differente 
pour chaque type de billet; /'/ s'agit d'une 
decoupe nette permettant la visualisation 
d'une parti e seulement du dessin present sur 
le cote avec la valeur faciale plus grande. Sur 
I'afficheur LCD le billet sera visualise en noir 
et blanc (parce que la lumiere infrarouge per- 
met une vision monochromatique, meme si la 










10 € 
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20 € 





50 € 



100 € 



200 € 



500 € 



camera video et le moniteur etaient en 
couleurs) et renverse par rapport au sens 
d'application. La figure reporte les zones 
de contraste presentes sur les divers 
billets d'euro (5, 10, 20, 50, 100, 200 
et 500 euro). Ici, pour faciliter la compre- 
hension, nous avons represents la zone 
"masque 77 en bleu. Si le billet est faux, 
tout le dessin sera visualise. 



Figure 4: Comment faire un controle avec notre detecteur de faux €uro. 




Les liaisons ont ete ici effectuees entre 
camera et moniteur disposes au fond du 
bottier plastique Teko-364 (dimensions 311 
x 170x87). Si Von dispose d'un televiseur 
ou d'un moniteur avec entree videocompo- 
site, il est possible de relier la camera direc- 
tement au moniteur externe et d'utiliser 
alors un bottier plus petit 



Figure 5: Le montage dans le bottier de notre detecteur de faux €uro. 
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MONEY DETECTOR 







EM 
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10 € 20 € 



50 € 100 € 200 € 500 € 



Figure 6: Dessin de la face avant de notre "Money Detector" a I'echelle 1/2. Si vous decidez de realiser la serigraphie par 
impression sur une imprimante a jet d'encre, vous pouvez recuperer le fichier de la face avant a I'echelle 1, en .pdf, sur notre 
site internet a I'adresse www.electronique-magazine.com/telechargement.asp. 



Cout de la realisation* 

La camera video CCD noir et blanc 
avec eclairage infrarouge type ER72- 
LED ou equivalente: 76,50 €. 

Le moniteur couleurs LCD en tech- 
nologie TFT type ETV40 ou equiva- 
lent: 137,00 €. 

Le boTtier plastique Teko 364 ou 
equivalent: 9,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Notre montage 

Le montage presente dans cet article 
se fonde sur une caracteristique des 
billets authentiques qui n'est absolu- 
ment pas visible a I'oeil nu. 

Cette caracteristique est sans doute, 
la plus difficile a reproduire: chaque 
billet de banque (il existe sept tailles 
differentes de 5, 10, 20, 50, 100, 200 
et 500 euro) est en effet realise de 
maniere a n'en rendre visible qu'une 
partie quand on I'eclaire aux rayons 
infrarouges. 

Par consequent si on utilise une 
camera video pourvue d'un eclairage 
infrarouge, reliee a un moniteur LCD, il 
est possible, en plagant correctement 
les billets de banque face a I'objectif, 
de detecter les faux sans coup ferir. 

En effet, les billets authentiques ne 
sont pas visualises dans toutes leurs 
parties mais seulement dans les 
zones "libres de protection" et ils sont 
depourvus de dessins dans la partie 
restante. 

Un faux billet (par exemple, une bonne 
photocopie), sera visualise sur le moni- 



teur dans son ensemble; cela permet- 
tra de le reconnaTtre de maniere cer- 
taine. 



La realisation pratique 
du detecteur de faux €uro 

La realisation de ce detecteur de faux 
billets est particulierement simple: il 
suffit de relier une camera video a 
eclairage infrarouge a un moniteur LCD 
et d'installer le tout dans un boTtier 
plastique comme le montre la figure 
5. Pour cela, le boTtier Teko 364, pour 
lequel nous avons prepare une face 
avant serigraphiee (figure 6), convient 
a merveille: nous avons remplace la 
face avant d'origine par un rectangle 
de Plexiglass transparent sur lequel 
nous avons colle la serigraphie. 
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En ce qui concerne I'utilisation, c'est- 
a-dire le controle des billets de ban- 
que, nous vous conseillons de posi- 
tionner correctement le billet et de 
le couvrir avec une main, de maniere 
a eviter que la lumiere ambiante 
n'eclaire la camera, ce qui rendrait 
moins evidente la zone protegee: la 
difference entre un faux billet et un 
billet authentique saute aux yeux et ne 
fait aucun doute. 

a. l. 
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EMETTEURS POUR TELECOMMANDE 



EMETTEUR 433 MHz - 50 mW 

Transmetteur SAW a anten- 
ne externe, haute qualite et 
basse emission d'harmo- 
niques. Freq. de travail : 
433,92 MHz. Sortie HF: 
10 mW / 50 Q sous 5 Vet 




50 mW sous 12 V. Dim. 
TX433SAW 



12,2x38,1 mm. 



17,55 € 






EMETTEUR 433 MHz - 400 mW 

I Transmetteur hybride SAW a 
433,92 MHz en mesure de 
fournir une puissance HF de 
400 mW en antenne sous 
12 V. Modulation AM en 
mode ON/OFF, avec des 
signaux TTL (0 - 5 V). 
Dimensions : 31,8 x 16,3 x3 mm. Alimentation : 12 V. 
TX433BOOST 22,10 € 

EMETTEUR 433 MHz ALIMENTE EN 3 V 

i Transmetteur hybride SAW a 
433,92 MHz en mesure de 
fournir en sortie 9 dBm 
t1 dBm) en antenne sous 
3 V. Modulation AM en 
mode ON/OFF, avec des 
signaux TTL (0 - 5V). Conso. : 18mA. Dimensions: 
44,45 x 1 3,7 mm. Alimentation :12V. 
TX4M30SA10 12,95 € 



RECEPTEURS POUR TELECOMMANDE 



RECEPTEUR 433 MHz NORME CE 

Recepteur 433,92 MHz de 
type super reaction. Sensi- 
bilite d'entree: -100 dBm 
(2,24 uV). Bande passante 
±1 MHz. Plage d'accord 
±300 kHz. Dimensions 
38,1 x 16,3x4,5 mm. 
NBCE433 27,00 € 

RECEPTEUR 433 MHz EN 3 V 

Recepteur 433,92 MHz alimen- 
te en 3 V. Sensibilite d'entree : 
< 5 uV. Bande passante HF : 
f f f t ±1,5 MHz. Bande passante BF : 
I 2,5 kHz. Consommation 
typique : 0,4 mA. Dimensions : 
38,1 x 13, 7x5,5 mm. 
BCNB3V3 10,52 € 

RECEPTEUR 433 MHz NORME CE 

Recepteur 433,92 MHz alimen- 
te en 5 V. Ce module est congu 
sur la base du RF290A mais 
revu et corrige pour repondre a 
la norme CE. 
BCNBK 7,20 € 

RECEPTEUR 433 MHz SUPER HETERODYNE 

Recepteur 433,92 MHz 
super heterodyne alimente 
en 5 V. Sensibilite d'entree : 
< 2 uV. Bande passante HF : 
400 kHz a -3 dBm. Bande 
passante BF : 2 kHz. 
Consommation typique : 
45x9x6 mm. 

30,30 € 






10 mA. Dimensions 
RXSTD433 



RECEPTEUR 433 MHz SUPER HETERODYNE 

Recepteur 433,92 MHz 
super heterodyne alimente 
en 5 V. Sensibilite d'entree : 
< 2,24 uV. Bande passante 
HF : 500 kHz a -3 dB. 
Consommation typique : 
3,5 mA. Dimensions : 38,1 x 13 ,7 x 2,5 mm. 
RXSTDLC 14,95 € 






RECEPTEUR 433 MHz SUPER REACTION 

Recepteur 433,92 MHz 
super reaction alimente en 
5 V. Sensibilite d'entree : 
< 2,24 uV. Bande passante 
HF : ±1 MHz. Consomma- 
tion typique : 5 mA. Dimen- 
sions : 38,1 x 16,5 x 
4,5 mm. 

RF290/433 10,50€ 



TRANSMISSION DE DONNEES 



MODULE EMETTEUR 

Transmetteur numerique a 
modulation de frequence 
(2FSK) qui s'utilise avec 
son recepteur RXDTFM. II 
est capable de transmettre 
directement des donnees 
de type RS232 a 19 200 
bauds max. Frequence de travail : 433,65 MHz. Consom- 
mation max. : 1 5 mA. Sortie HF : 10 mW/50 Q et 50 mW 
en antenne sous 12 V. 

TXDFM 19,00€ 




MODULE RECEPTEUR 




donnees de type RS232. 



Recepteur numerique super 
heterodyne a modulation de 
frequence (2FSK) qui s'uti- 
lise avec son emetteur 
TXDTFM. II est capable de 
recevoir directement des 
Frequence de reception : 



433,65 MHz/ ±150 kHz. Consommation max. : 15 mA. Ali- 
mentation : 3,3 V/ ± 200 mV. 
RXDFM 33,55 € 



AUDIO & VIDEO 



MODULE EMETTEUR AUDIO 

i Emetteur audio en modula- 




IV 

jjjjjjj 




tion de frequence qui s'uti- 
lise avec son recepteur 
RXFMAUDIO. Bande pas- 
sante FM comprise entre 
20 Hz et 30 kHz. Deviation 
en frequence de la porteu- 
se : ±75 kHz. Frequence de travail : 433,8 MHz. Sortie HF : 
1 mW / 50 Q et 50 mW en antenne sous 1 2 V. Dimen- 
sions : 40,6 x 1 x 3,5 mm. Alimentation :12 V. 
TX-FMAUDIO 15,10 € 

MODULE RECEPTEUR AUDIO 

m Recepteur audio super hete- 
\ rodyne a modulation de fre- 
quence qui s'utilise avec son 
| emetteur TXFMAUDIO. Fre- 
quence de reception : 433,8 
MHz. Bande passante de 
sortie comprise entre 20 Hz et 20 kHz. Sensibilite HF : 
< -1 00 dBm. Dimensions : 50,8 x 20 x 4 mm. Alimenta- 
tion : 3 V. 

RX-FMAUDIO 29,75 € 
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MODULE EMETTEUR AUDIO/VIDEO 

Emetteur audio/video capable de 
retransmettre un signal audio/video 
sur un televiseur. Ce module est 
disponible en deux versions, 
224,5 MHz (pour une transmission 
sur le canal VHF H2) et 479,5 MHz 
(canal UHF 22). Sa puissance de sor- 
tie est de 2 mW pour la version VHF 
et de 1 mW pour la version UHF. Consommation : 90 mA. 
Alimentation : 5 V. 

TXAV/VHF 25,00 € 

TXAV/UHF 25,00 € 

MODULE AMPLIFICATEUR VIDEO 

Amplificateur classe A pour 
signaux video. Existe en deux 
versions : VHF H2 et UHF 22. 
Puissance de sortie 50 mW 
s'il est utilise avec le TXAV et 
20 mW s'il est utilise avec la 
version TXAV / UHF. Consom- 
mation : 100 mA. Dimensions : 38,2 x 25,5 x 4,2 mm. Ali- 
mentation :12 V. 

MCA/UHF 15,10€ 

MCA/UHF 15,10€ 

COMMUTATEUR D'ANTENNE A 438,5 MHz 

Module de commutation electronique 
pour antenne. Ideal pour n'utiliser qu'une 
seule antenne pour remission et la 
recepteur. La commutation se fait en 
moins de 100 us. Frequence : 
433,92 MHz. Bande passante : 20 MHz. 

RTSW 5,70 € 

BOOSTER 433 MHz - 400 MW 

Booster UHF capable de 



fournir une puissance BF 
de 400 mW a 433 MHz. 
Version S.I.L. a 15 bro- 
ches en boTtier metallique 
pouvant etre fixe sur radia- 
teur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour des signaux inferieurs a 1 mW 
et la seconde pour des signaux de 10 a 20 mW. Modula- 
tion AM, FM ou numerique. 

PA433 30,50 € 





ANTENNES 



ANTENNE SOUPLE 433 MHz 

Antenne verticale type fouet pour utilisa- 
tion exterieure accordee sur la frequence 
433,92 MHz. Ideale pour une utilisation 
avec les modules TX-433-SAW (50 mW) 
| et TX-433-SAW-B00ST (400 mW), mais 
Jaussi avec tous recepteurs en 433. La 
puissance max. est de 2 W et I'impedan- 
Jf ce caracteristique est de 50 Q. 



®4 



AG433 



11,45€ 



ANTENNE FOUET 433 MHz 

Antenne verticale accordee 
sur 433,92 MHz pour utili- 
sation exterieure. Ideale pour 
une utilisation avec les 
modules TX-433-SAW 
(50 mW) et TX-433-SAW- 
BOOST (400 mW), mais 
aussi avec tous recepteurs 
en 433. Impedance 50 Q, 
base en PVC noir, brin en 
acier inoxydable noir de 
135 mm, cable coaxial 50 Q 
de 2,5 m. Dimensions : 
base : 34 mm, hauteur : 
170 mm. 

Pour une utilisation optimale, la base doit etre fixee sur un 

plan de masse de 350 x 350 mm. 

AS433 15,10€ 






CHARGEUR DE BATTERIES PLOMB (6V,12V OU 24 V) 
AUTOMATIQUE A THYRISTORS 

Ce chargeur a thyristors vous permettra de 
recharger des batteries au plomb de 6, 12 ou 
24 V. Son courant de charge est reglable de 
0,1 A jusqu'a 5 A max. II est dote d'un circuit 
de detection permettant I'arret de la charge 
lorsque la tension nominale a ete atteinte. 

LX1428 .. Kit complet avec boTtier et transfo 




169,95 € 



CHARGEUR ACCU CA-NI 
ULTRA RAPIDE 

Rechargez vos accus a grande vitesse... Une 
decharge prealable permet d'eliminer I'effet 
"memoire". Tension selectionnable : 1,2 - 2,4 ■ 
3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 V. Courant de charge : 470 ■ 
780 - 1 500 - 3 000 mA/H. Temps de charge : 90 
- 1 80 min. Alimentation : 1 2 Vcc - 3,5 A. 

LX1159 Kit complet avec boTtier 79,40 € 





CHARGEUR - DECHARGEUR AUTOMATIQUE 
POUR BATTERIES CADMIUM-NICKEL 

La charge et la decharge d'un accumulateur ' 
permettent de prolonger sa duree de vie. Ce 
kit vous permettra, en plus de recharger vos 
accumulateurs, de maintenir leurs etats de 
sante. Tensions de sortie selectionnables : 1 ,2 
- 2,4 - 3,6 - 4,8 - 6,0 - 7,2 - 8,4 - 9,6 - 10,8 - 
1 2 V. Capacites selectionnables : 30 - 50 - 70 - ^ 
100 - 150 - 180 - 220 - 280 - 500 - 600 - 1 000 - 1 200 mA/H. 
Alimentation : 220 Vca. 

LX1069 Kit complet avec boTtier 71,65€ 



CONVERTISSEUR DE TENSION 

Alarme batterie faible. Tension d'entree : 
10 - 15 V DC. Tension de sortie : 220 V 
AC. Frequence : 50 Hz. Rendement : 90 %. 
Protection thermique : 60 °. Ventilation for- 
cee sur tous les modeles sauf G1 201 5. 

00-G12015 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12030 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12060 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12080 Convertisseur de 12V- 

00-G12100 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12150 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12250 Convertisseur de 12 V ■ 

00-G12030C Convertisseur de 12 V ■ 

+ chargeur de batteries 
00-G12060C Convertisseur de 12V- 

+ chargeur de batteries 
00-G120100C ... Convertisseur de 12 V ■ 

+ chargeur de batteries 




220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V. 
220 V.. 



150W 
300 W 
600 W 
800 W 
000 W 
500 W 
500 W 
300 W 



220 V 600 W 

220V....1 000 W 



.. 58,60 € 
.. 89,20 € 
180,10 € 
288,15 € 
320,70 € 
546,75 € 
943,30 € 

149,20 € 

265,85 € 

370,45 € 



ALIMENTATION SECTEUR 
POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC por- 
table. Capable de delivrer 3,5 A sous une 
tension continue de 15 a 24 V (a ajuster en 
fonction de votre PC), ce boitier est fourni 
avec plusieurs embouts adaptateurs. 
RMSAP70 .. Alim. PC secteur complete 106,00 € 





CONVERTISSEUR 12 VCC -> 220 VCA -WOW -50 Hz 

Alimente avec une tension continue de 
12 V fournie par une batterie, ce conver- 
tisseur vous permettra de prelever sur sa 
sortie une tension alternative de 220 V - 
50 Hz. Cette tension pourra etre utilisee 
pour alimenter un ordinateur, un televi- 
seur ou n'importe quel appareil electri- 
que dont la puissance ne sera pas superieure a 160 W. 

LX1449 Kit complet avec boitier 205,05 € 



BATTERIES AU PLOMB 
RECHARGEABLES 

Hautes performances. Tres longue duree de 
vie. Rechargeable rapidement. Etanche (utilisa- 
tion marine). Sans entretien. Tres faible auto- 



decharge. 
AP6V1,2AH 
AP6V3,2AH 
AP6V4,5AH 




AP12V1,3AH 

AP12V3AH Batterie 12 V 

AP12V4,5AH 



Batterie 6 V ■ 1 ,2 Ah / 97 x 25 x 51 mm ■ 0,27 9,1 5 € 

Batterie 6V ■ 3,2 Ah/33x 65x105 mm -0,55 13,70€ 

Batterie 6 V ■ 4,5 Ah / 70 x 47 x 101 mm - 0,95 9,15 € 

AP6V7AH Batterie 6 V ■ 7 Ah / 34 x 1 51 x 98 mm ■ 1 ,20 20,60 € 

AP6V12AH Batterie 6 V ■ 12 Ah / 151 x 50 x 94 mm ■ 2,1 25,15 € 

Batterie 12V -1,3 Ah/ 97x47,5x52 mm -0,27 ... 15,10 € 

3 Ah/ 134x67x60 mm -2,00 21,50 € 

Batterie 1 2 V ■ 4,5 Ah / 90 x 70 x 1 01 mm ■ 2,00 .... 21 ,50 € 
AP12V7,5AH .. Batterie 12V -7,5 Ah/ 151 x65x94 mm -2,50 .... 26,10€ 

AP12V12AH ... Batterie 12 V ■ 12 Ah / 151 x 98 x 94 mm ■ 4,00 52,60 € 

AP12V26AH ... Batterie 12 V ■ 26 Ah / 175 x 166 x 125 mm ■ 9,10 120,30 € 
AP12V100AH . Batterie 12 V ■ 100 Ah / 331 x 173 x 214 mm ■ 36 427,60 € 

Pour toutes autres capacites, n'hesitez pas a nous consulter. 



ALIMENTATION MOBILE 
POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable 
a bord d'un vehicule. Alimente en 1 2 V (1 1 
a 14 V) par la batterie de bord, il delivre de 
1 5 a 24 V (sous 3,5 A - 70 W max.) suivant 
la tension requise par votre PC. Plusieurs 
embouts adaptateurs sont fournis. 
RMSAP70C . Alim. PC 12 V complete 57,50 € 
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PILES RECHARGEABLES 

Tension de 1 ,5 V. Rechargeable 100 a 600 fois. Pas d'effet memoire, rechargeable a tout 
moment. Capacite 1 500 mAh pour les piles AA/LR6. Livrees chargees, pretes a I'emploi. 
Duree de stockage 5 ans. Memes utilisations que les piles alcalines standards. Temperatures 
d'utilisation : -20 °C + 60 °C. Adaptee a la recharge par panneaux solaires. Large gamme 
de chargeurs adaptes a tous les besoins. % de Mercure, % de Nickel, % de Cadmium. 
Limite considerablement les rejets de piles usagees. Pour obtenir un duree de vie maximale, 
recharger les piles regulierement. 

BLISTER-1 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR6/AA .... 11,45 € 

BLISTER-2 Blister de 4 piles alcalines rechargeables LR03/AAA 1 1 ,45 € 

CHARGER-SET 2 . 1 Blister + 1 Chargeur pour 2+2 25,75 € 

CHARGER-SET 4 . 1 Blister + 1 Chargeur pour 4+4 30,35 € 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Votre telecommande de portail a une portee insuffisante pour 
commander son recepteur? Elle vous oblige a sortir de chez vous et 
a faire quelques pas au moins pour faire son office? Solution : il vous 
faudrait un emetteur plus puissant ! Ah ! il deviendrait trop encombrant 
et vous ne voulez pas transporter une telecommande aussi grosse 
qu'un savon de Marseille? Bon, cessons de vous faire languir! Sans 
rien changer a la taille de votre telecommande et sans la modifier, vous 
trouverez la reponse a votre probleme (et a beaucoup d'autres) dans 
cet article vous proposant de monter un repeteur de telecommande 
radio tres polyvalent. 





^fe I peut arriver de devoir utiliser une telecommande 
alors que le recepteur se trouve hors de son aire 
de couverture. C'est le cas, par exemple, de la 
I | commande d'un portail se trouvant eloigne de 
^ la maison ou de I'ouverture d'une porte d'entree 
electrique alors que Ton se trouve au fond du jardin. En 
pareille situation, soit on se resout a se deplacer, soit 
on pense aussitot a remplacer la telecommande dont on 
dispose par une telecommande equipee d'un emetteur 
plus puissant... mais survient alors I'inconvenient de I'en- 
combrement. Si ce dernier est redhibitoire (parce que la 
telecommande doit rester au format poche ou porte-cles, 
voir figure 1), il faut alors s'orienter vers un repeteur. C'est 
I'objet meme de cet article. 



Notre realisation 

Ce que nous appelons "repeteur" pour telecommande, est 
en realite un double appareil constitue d'un recepteur et 
d'un emetteur. Quand elle reconnaTt le signal en prove- 
nance d'une telecommande codee MM53200/UM86409, 
la partie receptrice active la partie emettrice, a laquelle il 
est demande de repeter la commande regue. Cependant, 
cette derniere peut aussi envoyer un code different de celui 
qui I'active. Different, non seulement dans le parametrage 
des bits de codification, mais encore base sur un autre sys- 
teme. Par exemple, le recepteur peut recevoir des signaux 
d'un TX MM53200/UM86409 et reemettre vers un recep- 
teur MOTOROLA MC14502X. 
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On trouvera, dans le tableau 1, la liste 
de quelques exemples d'utilisation avec 
les parametrages correspondants. 

On le voit, notre repeteur pour tele- 
commande est done tres polyvalent. 
Mais ne tardons pas davantage a 
entrer dans le vif du sujet: la concep- 
tion de ce double appareil RX/TX. 



Le schema electrique 

Pour mieux comprendre les potentia- 
lites et les caracteristiques du repe- 
teur, il faut analyser le schema elec- 
trique de la figure 2. II s'agit d'un 
recepteur a double decodeur et d'un 
emetteur pouvant retransmettre aussi 
bien un code MOTOROLA qu'un code 



cavalier, il est possible de decider 
lequel des deux codes doit etre emis. 

Voyons cela de plus pres en analysant 
I'etage de reception, e'est-a-dire celui 
qui est sensible au code entrant. 



L'etage reception 

Le recepteur est un module hybride 
AUREL BCNBK (figure 3) dont I'etage 
d'entree est accorde sur 433,92 MHz. 
II dispose d'un demodulateur AM en 
mesure d'extraire de la porteuse HF 
captee le code modulant. Lequel code 
sera restitue sur sa broche 14. 

A partir de la, le signal s'achemine, 
a travers un pont resistif R6/R7, vers 



au niveau logique haut seulement si 
les micro-interrupteurs de la telecom- 
mande sont regies comme ceux du 
dip-switchs DS6 de notre circuit. 

Meme chose pour U6 qui fonctionne 
en decodeur parce que sa broche 15 
est reliee a la masse, e'est-a-dire 
qu'elle est a I'etat logique bas (0). La 
sortie de U6 est activee par un code 
dont la disposition des bits corres- 
pond au parametrage des 12 micro- 
interrupteurs des dip-switchs DS3 et 
DS4. 

Dans le cas de ce decodeur, la broche 
17 passe au niveau logique bas (0). 
Pour obtenir I'etat logique haut (1), 
soit un signal de commande identique 
a celui du decodeur MC145028, 




MM53200/UM86409. Comme la fre- 
quence d'emission et de reception 
est la meme, le recepteur n'est actif 
que lorsque l'emetteur est a I'arret. 
II peut dechiffrer indifferemment les 
signaux de I'une ou de I'autre codi- 
fication puisque les entrees et les 
sorties des decodeurs sont pratique- 
ment en parallele. 

L'emetteur est active par la reconnais- 
sance d'un code valide, qu'il provienne 
d'une telecommande MOTOROLA ou 
MM53200/UM86409. Au moyen d'un 



I'entree soit du decodeur UM86409 
(U6), soit du decodeur MC145028 
(U8). Voila pourquoi le systeme peut 
interpreter les deux codifications. Bien 
sur, pour que la sortie de I'un des 
deux decodeurs s'active, il faut que 
le signal entrant soit emis par une 
telecommande dont le codeur ait ses 
micro-interrupteurs parametres de la 
meme maniere que ceux du recepteur 
de notre repeteur. 

Par exemple, si l'emetteur est code 
MOTOROLA, la sortie de U8 passera 



nous avons interpose Tl, un tran- 
sistor PNP, lequel, recevant sur sa 
base le niveau logique bas (0), est 
sature et restitue sur son collecteur 
exactement le niveau logique haut (1). 

Ce signal est additionne a celui de 
U8, couple au moyen de la diode D2 
(protegeant la sortie du MC145028 
quand elle est au repos, alors que 
celle de U6 est active). Tous deux 
confluent sur la ligne de "trigger" 
du NE555 (U4), le classique "timer" 
employe en monostable. 
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Figure 1: Schema electrique du repeteur de telecommande. 



Sa fonction est de temporiser remis- 
sion en produisant une impulsion (dont 
la duree depend de la position du cur- 
seur du trimmer R21) quand la broche 
2 est portee au niveau logique bas. 

En effet, I'emetteur ne doit etre 
actionne que quand cesse le signal 
entrant, ce qui est logique puisque le 
repeteur fonctionne en isofrequence: 
I'emetteur fonctionne sur433,92 MHz, 
soit la frequence sur laquelle le recep- 
teur est egalement accorde. 

Point n'est besoin d'etre un specialiste 
en HF pour comprendre que si I'emet- 



teur etait active pendant la reception, 
le recepteur serait fortement sature et 
ne pourrait operer correctement. 

Done, quand le recepteur cesse de 
decoder le signal entrant, I'appareil 
actionne son emetteur au moyen 
du monostable U4, pour une duree 
allant de 1,1 a 6 secondes environ 
(respectivement avec R21 en court- 
circuit et resistance maximum inse- 
ree). 

Mais qu'emet notre emetteur? Pour 
bien le comprendre, voyons en detail 
I'etage d'emission. 



L'etage emission 

II est constitue par le module hybride 
U2 et par les codeurs U5 et U7. Ces 
derniers sont toujours en fonction, 
car ils sont constamment alimentes; 
e'est-a-dire que la sortie du premier 
comme celle du second produisent 
cycliquement les codes correspondant 
au parametrage des micro-interrup- 
teurs. Les deux signaux ne sont pas 
melanges. Vous ne pouvez en selec- 
tionner qu'un a la fois, au moyen du 
double cavalier J1/J2. Si vous fermez 
Jl, I'emetteur est pilote par le code 
UM86409 (U5, utilise comme codeur 
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Figure 2 : Quatre telecommandes porte-cles differentes. Notre repeteur fonc- 
tionne avec toutes les telecommandes codees MM53200/UM 86409 ou MO- 
TOROLA MC14502x. Par ailleurs, ce qui est vraiment interessant, il permet 
d'activer un recepteur dote d'un type de codification different de celui de la 
telecommande. 



car sa broche 15 est au niveau logi- 
que haut), si vous retirer le cavalier de 
Jl pour fermer J2, c'est le code MOTO- 
ROLA, present sur la broche 15 (sortie) 
du MC145026, qui est emis. En fait, 
J1/J2 se comporte comme un simple 
inverseur dont le point central serait 
raccorde a la broche 2 (IN) de U2. 

L'emission se produit seulement pen- 
dant les periodes d'allumage du TX 
(LD1 allumee), c'est-a-dire pendant 
toute la duree de chaque impulsion 
produite par la sortie du NE555. 
Durant cet intervalle, le transistor 
T3, sature, met a la masse les 



broche 1, 4, 5, 7, 9, 12 et 
13 du module hybride U2, un 
AUREL TX433B00ST (figure 4) 
d'une puissance de sortie HF 
de 400 mW (pour 12 V d'ali- 
mentation) travaillant sur 433,92 
MHz avec oscillateur a quartz. Ce 
module hybride s'allume et irra- 
die, par sa propre antenne, la 
porteuse HF modulee en fonction 
des codes binaires produits par 
le codeur du circuit integre selec- 
tionne au moyen de J1/J2. 

Remarquez bien le reseau corres- 
pondant a T2, lequel, quand le TX 
est en marche, court-circuite la 
ligne d'entree des deux codeurs 
afin d'eviter que la reinjection du 
signal ne provoque de fausses 
commutations. Son intervention 
nous met a I'abri de tout dysfonc- 
tionnement. Quand le monosta- 
ble eteint I'emetteur, le condensa- 
teur 017 est encore charge et il 
le reste quelques instants, retar- 
dant ainsi le blocage du transis- 
tor T2 et par consequent la relaxation 
des entrees. Les decodeurs peuvent 
recevoir I'eventuel signal demodule du 
recepteur avec quelques fractions de 
seconde de retard afin d'eviter ensuite 
des interferences. 



Une remarque de detail concernant le 
code emis: on I'a dit, si le repeteur doit 
simplement repeter ce qu'emet un TX 
au format de poche ou porte-cles, il faut 
parametrer J1/J2 de maniere a inserer 
le codeur et les micro-interrupteurs 
correspondants de la meme maniere 
que ceux du TX de commande. Par 
exemple, si nous devons repeter le 



signal envoye par un emetteur code 
MM53200/UM86409, il faut parame- 
trer DS1 et DS2 de la meme maniere 
que les micro-interrupteurs du TX, en 
respectant le sens et I'ordre c'est-a-dire 
que le premier micro-interrupteur de DS1 
corresponde au premier (broche 1) du 
codeur correspondant. 



L'etage alimentation 

Ceci etant precise, il ne reste qu'a dire 
un mot de l'etage d'alimentation, plu- 
tot classique: aux points "POWER", on 
applique une tension continue de 12 
a 18 V traversant la diode Dl de pro- 
tection (contre I'inversion de polarite) 
pour atteindre les condensateurs de 
filtrage CI et C3 puis l'etage d'emis- 
sion (la self de choc LI, en serie 
avec le module hybride, filtre d'even- 
tuelles fuites HF) et I'entree du regu- 
lateur Ul. Ce dernier produit le 5 V 
stabilise servant a faire fonctionner la 
logique, c'est-a-dire codeurs et deco- 
deurs locaux, recepteur U3 et NE555. 



Les choix a faire 

Avant d'entreprendre la construction du 
repeteur de telecommande, vous devez 
tout d'abord decider de I'application qui 
vous interesse, car, en fonction de I'uti- 
lisation que vous visez, vous pouvez 
monter ou non certains composants: 
cela pourra vous faire faire une econo- 
mie d'argent et de temps. 

Vous pouvez, en effet, n'inserer dans 
le circuit que le decodeur adapte a 
I'emetteur de telecommande que 
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FONCTION 


PARAMETRES 




Repetition 

telecommande 

MOTOROLA 


Regler DS5 et DS6 comme les 
micro-interrupteurs places dans 
la telecommande a repeter. 


Jl ouvert 
J2 ferme 


U5, U6, 

DS1, DS2, DS3, DS4 


Repetition 

telecommande 

MM53200/UM86409 


Regler DS1 et DS2 comme DS3 
et DS4, de la meme maniere 
que les micro-interrupteurs de 
codification de la 
telecommande a repeter. 


Jl ferme 
J2 ouvert 


DS5, DS6 


Activation 
MOTOROLA 
a partir de 

MM53200/UM86409 


Regler DS3 et DS4 en fonction 
des micro-interrupteurs de la 
telecommande a repeter. Regler 
DS5 comme le code du 
recepteur a commander avec le 
repeteur. 


Jl ouvert 
J2 ferme 


U5, U8, 

DS1, DS2, DS6 


Activation 

MM53200/UM86409 
a partir de 
MOTOROLA 


Regler DS6 comme les micro- 
interrupteurs de la 
telecommande a capter et DS1 
et DS2 selon le code du 
recepteur a commander avec le 
repeteur. 


Jl ferme 
J2 ouvert 


U6, U7, 

DS3, DS4, DS5 


Activation 
MOTOROLA 
a partir de 
MOTOROLA 
ou 

MM53200/UM86409 


Regler DS5 comme les micro- 
interrupteurs du recepteur a 
commander avec le repeteur. 
Regler DS3 et DS4 en fonction 
du code de la telecommande 
MM53200/UM86409 a capter 
et DS6 comme celui de la 
telecommande MOTOROLA a 
capter. 


Jl ouvert 
J2 ferme 


U5, 

DS1, DS2 


Activation 

MM53200/UM86409 
a partir de 
MOTOROLA 
ou 

MM53200/UM86409 


Regler DS1 et DS2 comme ceux 
du recepteur a commander. 
Regler DS3 et DS4 en fonction 
du code de la telecommande 
MM53200/UM86409 a capter 
et DS6 comme celui de la 
telecommande MOTOROLA a 
capter. 


Jl ferme 
J2 ouvert 


U7 
DS5 



Tableau 1 : Choix des composants a monter ou non 
et parametrages, en fonction de (utilisation envisagee. 



vous devez utiliser et seulement le 
codeur dont vous voulez emettre le 
code. Par exemple, si vous voulez 
simplement repeter remission d'une 
telecommande porte-cles code 
MM53200/UM86409, vous pouvez ne 
monter que 115, 116, DS1, DS3, DS4 
(les deux modules hybrides, eux, bien 
sur, demeurent), en excluant done 117, 
118, DS5 et DS6. 

Si, en revanche, votre projet est de 
repeter le signal d'une telecommande 
codee MOTOROLA, faites le contraire: 



montez U7 et U8, DS5 et DS6 (les deux 
modules hybrides aussi) et excluez U5 
et U6, DS1, DS2, DS3 et DS4. 

Encore un autre cas d'exigence: vous 
voulez recevoir une emission codee 
MM53200/UM86409 et produire une 
emission codee MOTOROLA, par exem- 
ple pour adapter une installation de 
commande d'ouverture de portail exis- 
tante a une telecommande de poche 
dote d'un systeme de codage different. 
Ou, autre exemple, pour telecomman- 
der deux appareils situes dans des lieux 



differents, dont Tun est code MOTO- 
ROLA et I'autre MM53200/UM86409, 
alors que vous ne voulez utiliser qu'un 
seul TX. Dans ce cas montez U6 et U7, 
DS3, DS4 et DS5, excluez U5 et U8, 
DS1, DS2 et DS6. 

Enfin, si vous devez recevoir un code 
MOTOROLA et reemettre un code 
MM53200/UM86409, montez U5 et 
U8, DS1, DS2 et DS6, excluez U6 et 
U7, DS3, DS4 et DS5. 

Remarquez que notre circuit repeteur 
de telecommande permet encore une 
combinaison particuliere : recevoir les 
deux codes et n'en reemettre qu'un. 

En effet, si Ton monte les deux 
codeurs, etant donne que leurs entrees 
sont reliees simultanement a la sor- 
tie du module hybride recepteur U3, 
le dispositif peut etre excite aussi 
bien par des emetteurs codes MOTO- 
ROLA que par des emetteurs codes 
MM53200/UM86409 (toujours a con- 
dition que la telecommande de poche 
envoie un code correspondant au 
parametrage des micro-interrupteurs 
du decodeur correspondant). 

Le tableau 1 resume les situations 
dont nous venons de parler, pour vous 
aider a faire votre choix. 



La realisation pratique 

Done, quand vous aurez choisi la con- 
figuration qui vous convient et que 
vous vous serez procure le materiel 
correspondant, vous pourrez passer a 
la realisation du circuit imprime dont la 
figure 7 donne le dessin a I'echelle 1. 
II pourra etre fabrique par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 

Quand la carte est gravee et percee, 
placez les composants en ordre crois- 
sant de taille en vous aidant des 
figures 5 et 6. Commencez par les 
resistances et les diodes (que vous 
orienterez dans le bon sens). Conti- 
nuez par les supports de circuits inte- 
gres (repere-detrompeur en U dans 
le bon sens). Montez ensuite les 
micro-interrupteurs: ceux a 3 posi- 
tions (et 9 poles, pour les MOTOROLA 
MC14502x) ne peuvent etre inseres 
que dans le bon sens mais les binai- 
res n'ont pas de lever de doute, alors 
attention a I'orientation. Pour DS1 et 
DS3, le premier micro-interrupteur doit 
comcider avec la broche 1 du support 
du circuit integre correspondant. Le 
premier micro-interrupteur de DS2 et 
DS4 doit comcider avec la broche 11 
des MM53200/UM86409. 
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2 3 7 11 13 14 15 

3 = Antenna 13 = Test Point 14 = Output 
1,15 = +5V 2, 7, 11= Ground 



Figure 3: Le module AUREL BCNBK et son schema 
synoptique. C'est un recepteur AM a 433,92 MHz, 
alimente sous 5 V. II a ete cree sur la base du fameux 
RF290A pour re pond re a la norme CE. 




■i "I "I I I "I 

AUR»EL TX433SAW BOOST 



SAW 
OSCILLATOR 



B.P. 
FILTER 



-S-S- 



1 2 4 5 7 9 11 12 13 15 
2 = Data In 11= Antenna 
15 = +12 ^ +18 V 1,4, 5, 7, 9, 12, 13 = Ground 



Figure 4: Le module AUREL TX433B00ST et son 
schema synoptique. C'est un emetteur AM SAW a 
433,92 MHz fonctionnant en mode ON/OFF. Alimente 
sous 12 V, il fournit 400 mW a I'antenne. 



Pour les autres composants, en vous 
aidant constamment des figures 5 et 
6, respectez bien les regies habituel- 
les d'insertion et de soudure, en pre- 
tant une attention toute particuliere 



a la polarite des condensateurs elec- 
trolytiques et a I'orientation des tran- 
sistors (et des circuits integres: rap- 
pel!). Le regulateur de tension Ul 
7805 sera monte debout sans dissi- 



pateur, fond metallique tourne vers 
le haut, soit vers I'exterieur, du cir- 
cuit imprime. Les deux modules hybri- 
des, eux, ne peuvent etre montes que 
dans le bon sens. 
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Figure 5: 
Schema 
x d'implantation 
o des 
a composants 
^ du repeteur de 
J II telecommande. 




Figure 6: 
Photo d'un des 
prototypes du 
repeteur de 
telecommande. 



Figure 7: 
Dessin, a 
I'echelle 1, du 
circuit imprime 
du repeteur de 
telecommande. 
II pourra etre 
realise par la 

methode 
decrite dans le 
numero 26 
d'ELM. 
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Liste des composants 



Rl 


= 


220 kQ 


R2 


= 


220 kQ 


R3 




4,7 kQ 


R4 




10 kQ 


R5 


— 


10 kQ 


R6 


= 


100 Q 


R7 




100 Q 


R8 


= 


220 kQ 


R9 


= 


47 kQ 


RIO 


= 


47 kQ 


Rll 


= 


a r\r\ i . f ~\ 

100 kQ 


R12 


= 


100 kQ 


R13 


= 


1 MQ 


R14 


= 


2,2 kQ 


R15 




10 kQ 


Klb 




1,1 kQ 


Rl ( 




4, ( kQ 


R18 


= 


10 kQ 


R19 


= 


100 kQ 


R20 


= 


2,2 kQ 


R21 




4,7 MQ trimmer horiz. 


CI 




1000 |jF 25 V 






electrolytique 


LI 




4/U |jh 2o V electrolytique 


Co 




100 nF 


C4 


= 


100 nF 


C5 




100 nF 


Cb 


= 


100 nF 


C7 




100 nF 


Co 


= 


100 nF 


C9 




100 pF ceramique 


CIO 




100 pF ceramique 


Cll 


= 


100 nF 


C12 




22 nF 100 V polyester 


C13 




4,7 nF 100 V polyester 


C14 




100 nF 63 V polyester 


C15 




1 |jF 63 V polyester 


C16 




10 nF 100 V polyester 


C17 




22 63 V electrolytique 


C18 




470 |jF 25 V electrolytique 



Lorsque vous aurez termine toutes 
les soudures, vous pourrez mettre en 
place les circuits integres en veillant 
egalement a leur orientation. 

L'alimentation, quant a elle, necessite 
I'emploi d'un bornier a deux poles au 
pas de 5 mm pour circuit imprime, a 
inserer dans les trous marques "+ et 
- POWER". N'oubliez pas les "straps" 
d'interconnexions et le cavalier J1/J2. 
Pour ce dernier, inserez et soudez 3 
picots dans les 3 trous au pas de 
2,54 mm situes en bas a gauche de la 
carte, a droite de R19. Le cavalier, au 
pas de 2,54 mm aussi, bien sur, sera 
place a volonte et en fonction de vos 
choix de modes d'utilisation, soit en 
position 1 (a gauche), soit en position 
2 (a droite). 

Arrives a ce point de la realisation 
pratique, il ne vous reste plus qu'a 



Dl 


= Diode 1N4007 


D2 


= Diode 1N4148 


D3 


= Diode 1N4148 


D4 


= Diode 1N4148 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


LI 


= Self de choc VK200 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= Module AUREL 




TX433B00ST 


U3 


= Module AUREL BCNBK 


U4 


= Integre NE555 


U5 


= Codeur/decod. UM3750 


U6 


= Codeur/decod. UM3750 


U7 


= Codeur MC145026 


U8 


= Decodeur MC145028 


DS1 


= Dip-switchs 10 micro-inter. 


DS2 


= Dip-switchs 2 micro-inter. 


DS3 


= Dip-switchs 10 micro-inter. 


DS4 


= Dip-switchs 2 micro-inter. 


DS5 


= Dip-switchs 9 micro-inter. 




3 positions 


DS6 


= Dip-switchs 9 micro-inter. 




3 positions 


Tl 


= PNP BC557 


T2 


= NPN BC547 


T3 


= NPN BC547 


Divers : 


1 


Bornier 2 poles 


2 


Supports 2x9 broches 


2 


Supports 2x8 broches 


1 


Support 2x4 broches 


2 


Coupes 17 cm de fil de cu 




email 12/10 


1 


Strip 3 poles 


1 


Cavalier 


Les 


condensateurs, sauf specifi- 



cation contraire, sont des cerami- 
ques ou des polyesters, au pas de 
5 mm. 



connecter les antennes, receptrice et 
emettrice. Elles seront constitutes par 
17 cm de fil de cuivre emaille de 
12/10 ou, si vous voulez une meilleure 
portee, Tune et/ou I'autre pourra etre 
de type "ground plane" (ou parapluie) 
ou encore directive a "n" elements (le 
gain etant d'autant plus grand que "n" 
est plus grand). Tout depend, repe- 
tons-le, de I'utilisation envisagee. 

Si votre projet est d'installer le repe- 
teur sur un vehicule pour augmenter 
la portee de I'ouverture de portail, 
utilisez pour I'etage de reception, un 
simple morceau de fil isole souple 
a souder dans le trou "RX AERIAL" 
et pour I'etage d'emission utilisez un 
fouet avec brin rayonnant de 17 cm 
dont le cable coaxial sera connecte 
a la prise "TX AERIAL". Le brin rayon- 
nant pourra etre pose sur la plage 
arriere ou dans tout autre endroit 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser 
ce repeteur de telecommande 
ET419, y compris le circuit imprime 
et les modules hybrides AUREL 
TX433B00ST et BCNBK: 80,00 €. 

Le module emetteur AUREL 
TX433B00ST seul : 22,00 €. 

Le module recepteur AUREL BCNBK 
seul: 7,20 €. 

Le circuit imprime seul : 14,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



commode. Vous pouvez meme envi- 
sager une antenne exterieure a fixer 
sur le toit. 

Si, en revanche, vous devez realiser 
un repeteur effectuant la conversion 
entre deux codes ou repetant le plus 
loin possible le signal d'une tele- 
commande (installation fixe...), vous 
devrez mettre a profit au maximum 
la sensibilite de I'etage de reception 
et la puissance de I'etage d'emission. 
Adoptez alors des antennes accor- 
dees sur 433 MHz, une omnidirection- 
nelle pour le RX et une directive pour 
le TX. Dans cette condition, vous pour- 
rez commander le repeteur ou que 
vous vous trouviez dans la zone de 
reception. Si vous utilisez egalement 
une directive pour le RX, vous pourrez 
augmenter la portee du repeteur de 
fagon importante mais vous ne pour- 
rez plus le commander que dans une 
zone limitee a Tangle d'ouverture de 
I'antenne receptrice. 

Rappelez-vous qu'une antenne direc- 
tive ne cree pas de la puissance HF ni 
n'amplifie celle qui sort de la broche 
"TX AERIAL" ! Elle la repartit seulement 
de maniere a favoriser une direction 
(avec un "pinceau", un lobe, d'autant 
plus etroit que les elements de I'an- 
tenne sont plus nombreux) au detri- 
ment de toutes les autres (par exem- 
ple, gain de 6 dB sur 30° dans le plan 
horizontal alors que les 330° res- 
tants sont a dB). Mais ceci est 
un autre debat. D'excellents ouvrages 
sur les antennes existent et sont dis- 
ponibles soit aupres de nos annon- 
ceurs soit sur le site www.livres- 
techniques.com. 

P. G. 
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CARTES MA GNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISE UR MANUEL 

Prog ram mateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. II 
permet de travailler sur la piste 2, disponible sur 
les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente par 
la liaison RS232-C et il est livre avec un logiciel. 

ZT2120 760,70 € 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit amplificateur 
approprie capable de lire les donnees presentes sur la piste IS02 de 
la carte et de les convertir en impulsions digitales. Standard de lecture 
ISO 781 1 : piste de travail (ABA) : methode de lecture F2F (FM) : alimentation 
5 volts DC: courant absorbe max. 10 mA: vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 Lecteur a defilement complet 46,50 € 






MAGNETISE UR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
^ carte motorise. Le systeme 
-^^^^^H s'interface a un PC et il est en 
■^^■fl mesure de travailler sur tou- 
I tes les pistes disponibles sur 
I une carte. Standard utilise ISO 
^^^^ 781 1 . II est alimente en 220 V 
^^^^ et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 2 058,05 € 

CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 1,10 € 

Carte programmee BDG01-P 2,30 € 



LECTEUR AVEC 

SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur 
de carte avec sortie 
serie : etudie pour 
fonctionner avec des lec- 
teurs standards IS0781 1 . Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur 
la meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 88,40 € 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE 
A CARTES MAGNETIQUES 

Cet appareil active un relais quand on passe une 
des 1 5 cartes magnetiques ^ 
prealablement memo^ 
risees, dans un 
lecteur KDE 
de type 
LSB12. v - 
Le relais ^ 
active par 

une carte autorisee peut comman- 
der toute charge electrique et peut 
travailler monostable ou bistable. 

FT408 Kit complet 

avec lecteur LSB12 72,00 € 

Carte magnetique supplemental, 
en version deja programmee avec 
code univoque de 8 mots sur la trace 

IS02 2,30 € 

Une carte vierge 1,10 € 




LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distribu- 
tee de boisson, centre de vacances, etc. 



FT269 
FT237 
CPC2 . 



Kit carte de base 47,25 € 

Kit interface 11,15 € 

Carte a puce 2K 6,55 € 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas 
introduite dans le lec- 
teur. Le kit comprend 
le circuit avec tous ses 
composants, le micro deja 
programme, le lecteur de 
carte a puce et une carte 
de 416 bits. 

FT187 Kit complet 51,50€ 

CPC416 Carte a puce de 416 bits .... 6,60 € 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automa- 
tismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 
255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En 
inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active 
et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte 
n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois 
cartes, une platine de base (FT288), Inter- 
face (FT237) et la pla- 
tine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser 
ce kit, vous devez 
posseder les car- SSi 
tes "Master" (PSC, J 
Credits, Temps) ou 
les fabriquer a I'aide 
du kit FT269. 



FT288 Kit carte de base 45,00 € 

FT237 Kit interface 11,15 € 

FT275 Kit visualisation 19,05 € 

CPC2K-MP Master PSC 9,00 € 

CPC2K-MC Master Credit 9,00 € 

CPC2K-MT Master Temps 9,00 € 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'an- 
nuaire telephonique de votre GSM. Bien 
entendu, vous pourrez voir sur le moniteur 
de votre PC, tous les numeros memorises 
dans n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 .... Kit complet avec coffret et soft 74,55 € 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 
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UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electro- 
des). 

Le kit est livre complet avec 
son coffret serigraphie mais 
sans sa batterie et sans elec- 
trode. 

LX1408 Kit complet avec coffret 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V / 1,2 A 20,60 € 

PC1 .5 4 electrodes + attaches 27,60 € 




UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible encom- 
(brement, ce kit est alimente par piles incorpo- 
rees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 36,30 € 




UN GENERATEUR D'lONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 

Ce petit appareil, qui se branche sur I'allume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser I'habitacle. 

LX1010/K Kit complet 33,40 € 




MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxi- 
nes, les etats inflammatoires, principales 
causes de douleurs musculaires et osseu- 
ses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. j 
Alimentation : 220 VAC. 

LX1146/K Kit complet avec diffuseur 165,60 € 




ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 



Fonctionnant aussi bien en anticel- 
lulite qu'en musculateur, ce kit tres 
complet permet de garder la forme 
sans faire d'efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi. : 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie 
interne. 



LX1175/K .... Kit avec coffret, batterie et electrodes 221 ,05 € 




L'audiometre est frequemment utilise en mede- UN AUDIOMETRE 

cine pour mesurer le seuil d'audibilite des sons 
pergus par I'oreille. L'appareil que nous vous propo- 
sons, vous permettra de controler la bande pas- 
sante ainsi que la sensibilite de l'appareil auditif 4 
humain. * 



LX1482 ... 
M01482 .. 
o CUF.32 ... 

£ L_ — — 



Kit avec alimentation 87,05 € 

Boitier serigraphie, perce 37,35 € 

Casque professionnel 14,95 € 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie). 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1152/K ... Kit complet 26,70 € 

LX1153/K ... Platine pour etalonnage LX1152/K 14,65 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses immunitai- 
res et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence ^^^^^m 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
l'appareil digestif. Effet sur Jtk 



les tissus. Effet sur les inflamma- 
tions. Effet sur le sang . Largeur 
des impulsions : 100 us. Spec- 
tre de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 





LX1293/K .... Kit complet avec coffret et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 25,90 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans I'organisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers I'epi- 
derme plutot qu'a travers I'estomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit avec boitier, hors batt. et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 20,60 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 11,40 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
zone infectee. En quelques secondes, son 
«souffle» germicide detruira les bacteries, les 
champignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 80,05 € 

LX1480B Kit etage voltmetre 22,90 € 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 20,60 € 
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ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. II 
propose plusieurs programmes de 
musculation, d'amincissement, de 
tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



FT395 ... Kit complet boitier, batterie et electrodes 282,00 € 
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SECURITE 



ET417 - ET418 



J 




Un emetteur rayonne dans une zone donnee, allant de 3 a 30 
metres, un faible signal code a destination d'un ou plusieurs 
recepteurs places a I'interieur des objets a proteger. Si une 
personne indelicate tente d'emporter I'objet protege ("de 
bouger" I'objet, dans le langage des monte-en-l'air), apres 
quelques metres, le recepteur ne regoit plus de signal et 
commence a faire entendre une note intense signalant le vol 
avant que le voleur ne se soit definitivement envole (rappelons 
qu'Hermes, dieu des voleurs, entre autres, a des ailes...)- 

Le systeme peut egalement etre utilise comme pense-bete 
electronique pour ceux qui ont tendance a oublier leurs valises 
dans les aeroports ! 




fm 

M 




isons-le 
sans en 
tirer gloire, 
les systemes 
de securite, les 
antivols et, plus generalement, tous 
les appareils destines a proteger la propriete 
des vols et des dommages, sont toujours au sommet 
du palmares des ventes. Ce n'est done pas par hasard que 
votre revue ELM propose si souvent de construire des centra- 
les d'alarme, pour la voiture, pour la maison, mais aussi de 
petits antivols specifiques a des applications determinees. 

Notre montage 

Le montage propose dans cet article entre dans cette 
derniere categorie: il a ete developpe specialement pour 
denicher d'eventuels voleurs meles a la foule et pouvant 
emporter, en douce, des objets de valeur. II existe de tres 




nombreux dispo- 
sitifs contre le vol 
a la tire mais tous neces- 
sitent un controle de passage 
de type portique magnetique. De 
tels systemes sont souvent installes dans 
les commerces, surtout les grands magasins 
comme les super ou hypermarches, etc. 

Notre circuit est beaucoup plus simple et plus specifique : il 
est destine aux expositions, aux foires ainsi qu'a toutes les 
situations dans lesquelles il n'est pas possible (ou simple- 
ment inesthetique) d'installer un controle de passage. De 
plus, quand un objet comporte une etiquette magnetique 
antivol, le voleur peut toujours, avant d'atteindre une sortie 
controlee, la retirer. Avec notre procede, en revanche, des 
que le voleur s'eloigne de quelques metres, un fort signal 
acoustique denonce la tentative de vol et permet, en outre, 
d'identifier la personne indelicate. 
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Le schema electrique 

Voyons, a present, comment notre 
systeme fonctionne. II s'agit essen- 
tiellement d'une alarme se declen- 
chant a la perte de signal, c'est- 
a-dire un systeme constitue d'un 
transmetteur emettant une porteuse 
HF modulee avec un code deter- 
mine, associe a un recepteur demeu- 
rant au repos (pas de declenchement 
d'alarme) tant qu'il regoit cette por- 
teuse. Si nous introduisons ce recep- 
teur dans I'objet a proteger et si 
celui-ci se trouve en dehors de I'aire 
de couverture de I'emetteur, prive de 
signal son alarme se declenche et un 
fort et desagreable sifflement (voir, 
figure 9, les caracteristiques du buz- 
zer utilise) retentit a I'interieur meme 
de I'objet emporte. 



Ce systeme comporte deux avanta- 
ges indeniables: avant tout, il peut 
etre adapte a des locaux de differen- 
tes dimensions puisqu'en reglant I'an- 
tenne du module emetteur on peut 
obtenir une portee de 3 a 30 metres 
environ. En outre, le fait d'avoir un 
emetteur unique et un recepteur conte- 
nant I'alarme, permet de proteger avec 



un seul emetteur un nombre theori- 
quement illimite d'objets. Le systeme 
est done modulaire et evolutif: dans 
sa configuration de base, il comprend 
un mini-emetteur et un petit recepteur, 
mais rien n'empeche de lui associer 
autant de recepteurs qu'on aura d'ob- 
jets a proteger d'un eloignement non 
souhaite. 

Nous allons voir de pres, maintenant, 
I'une puis I'autre de ces deux unites, 
emettrice et receptrice. 



Le TX (emetteur) 

Le schema electrique de I'emetteur est 
donne figure 1. Vous le voyez, il s'agit 
d'un circuit tres simple: un microcon- 
troleur Ul commande un module emet- 



teur hybride U2 et le tout est alimente 
par une pile 6F22 de 9 V a travers un 
regulateur de tension integre U3. 

Le microcontroleur PIC12F672-MF417 
est deja programme en usine pour pro- 
duire un code de 4 octets (de 8 bits 
chacun) en sequence rapide, chaque 
seconde environ. Les donnees sont 



fixes et les 3 premiers groupes con- 
tiennent les informations proprement 
dites alors que le quatrieme represente 
la "checksum" (somme de controle). 
Ce code est facilement reconnu par le 
recepteur dont le microcontroleur est 
programme pour cela! 

Afin de reduire le plus possible les con- 
sommations, le module hybride emet- 
teur U2 (un AUREL TX433SAW) n'est 
allume que lorsque le microcontroleur 
emet un flux de donnees, chaque 
seconde. 

La sequence de commande est la sui- 
vante: quand sur la ligne GPO doivent 
se presenter les donnees a emettre, la 
ligne GP2 est portee au niveau logique 
haut (5 V) de maniere a alimenter U2. 
Tout de suite apres sont envoyes les 4 
octets et, par consequent, les broches 
5 et 7 du microcontroleur reprennent 
I'etat logique haut (1) pour deux secon- 
des. Chaque emission est accompa- 
gnee de 1'allumage de la LED LD1, 
mettant en evidence I'etat de fonction- 
nement. 

L'antenne doit etre choisie en fonction 
de la portee, e'est-a-dire de la sensibi- 
lite du declenchement de I'alarme, sou- 
haitee: normalement, il suffit de relier 
un simple fil de cuivre dans le trou cor- 
respondent a la broche 11 de U2. De 
toute fagon, nul besoin de prendre un 
morceau de fil de 17 cm de long (ce 
qui constituerait un quart d'onde) car 
vous etendriez la portee de I'emetteur 
a une centaine de metres... ce qui 
n'est vraiment pas le but! 

La totalite de I'unite emettrice peut 
etre alimentee soit par une batterie de 
9 V, soit par une alimentation secteur 
fournissant de 9 a 15 Vcc sous 30 mA 
au moins. 

La photo de la figure 3 donne un 
apergu du montage termine, la figure 
2, I'implantation des composants et la 
figure 4, le dessin du circuit imprime, 
a I'echelle 1, bien evidemment. 



Le RX 

(recepteur mobile, la mobilite 
etant due au voleur eventuel) 

Le schema du recepteur est celui de la 
figure 5. II est a peine plus complexe 
que celui de I'emetteur, mais rien de 
special n'est a signaler. Pour activer le 
buzzer (un SONITRON SMA-24L), nous 
avons mis en oeuvre un procede inte- 
ressant mais n'anticipons pas et pro- 
cedons par ordre. Voyons tout d'abord 
que le signal radio est capte par 
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Figure 1 : Schema electrique de I'antivol pour objets : le TX (emetteur). 



I'antenne et transports a I'entree 
(broche 3) du module hybride recep- 
teur radio superheterodyne (un AUREL 
RX4M30RR04) travaillant sur la fre- 
quence de 433,92 MHz et dote d'un 
demodulateur AM a quadrature, sor- 
tant de la broche 14. Ce dernier est 
relie directement a la broche 7 (GPO) 
du microcontroleur Ul, auquel il envoie 
toutes les donnees qu'il regoit. 

Le microcontroleur du recepteur mobile 
est egalement un PIC12F672-MF418 



et il est deja programme en usine 
pour assumer les fonctions suivantes : 
apres I'initialisation des I/O, il allume 
cycliquement le module hybride recep- 
teur en alimentant les broches Vcc (10 
et 15) par I'intermediaire de sa bro- 
che 6. Pendant le cycle d'allumage, il 
teste I'etat de la ligne GPO sur laquelle 
il attend des donnees. S'il les regoit 
et les reconnaTt pour valides, il eteint 
le RX pour une duree legerement infe- 
rieure a la seconde puis le rallume et 
attend un nouveau train d'impulsions. 

Analysons un cas apres I'autre, en 
commengant par I'hypothese selon 
laquelle le code de synchronisme de 
I'emetteur est regu correctement. 

Dans cette condition, rien ne se passe 
et le recepteur s'eteint pour se rallu- 
mer ensuite apres un peu moins d'une 
seconde. 

Si, en revanche, pendant la periode 
d'allumage du RX4M30RR04, le mi- 
crocontroleur ne trouve pas le code 
de synchronisme envoye par I'emet- 
teur, il augmente d'une unite le comp- 
teur d'alarme et le recepteur demeure 
allume. Apres une autre seconde 
sans reception du code, le compteur 
d'alarme est augmente d'une autre 
unite et ainsi de suite. 

Mais, bien sur, le circuit entre en 
alarme quand le signal de synchro- 
nisme n'est pas regu trois fois conse- 
cutives. Cela correspond a 1'allumage 
du buzzer BUZ1, ce qui lui fait emettre 
une tres forte note acoustique, ne s'ar- 
retant que par coupure de I'alimenta- 
tion. En effet, meme si Ton rapproche 
I'objet de I'emetteur afin qu'il capte a 
nouveau le signal de synchronisme, le 
buzzer continue a hurler. Dans le cas 
ou, apres un ou deux defauts de recep- 
tion, le systeme rentre a nouveau dans 
I'aire de couverture de I'emetteur, le 
compteur d'alarme est remis a zero. 



II est temps maintenant de nous pen- 
cher sur la particularity du circuit de 
commande du BUZ1, pour le moins ori- 
ginal. Nous avons vise une exigence: 
faire le plus de bruit possible avec 
une alimentation de 3 V seulement 
(deux piles LR03/AAA, eventuellement 
rechargeables type ALCAVA, en serie). 
Pour cela, nous avons adopte un buz- 
zer a haute efficacite (voir figure 9), 
capable d'emettre une note de 98 dBA 
d' intensite sonore a 1 metre de dis- 
tance. Toutefois, pour atteindre les 
prestations recherchees, le composant 
necessite une tension d'alimentation 
de 16 a 20 V environ. Comment faire 
alors? la solution que nous avons 
adoptee consiste a obtenir cette ten- 
sion avec un elevateur a decoupage 
("switching") tres simple, de type non 
regule: quand la note acoustique doit 
etre emise, la ligne GP5 du PIC produit 
une onde rectangulaire a la frequence 
de 50 kHz, faisant commuter rapide- 
ment le transistor Tl ; le collecteur de 
ce dernier met periodiquement a la 
masse un cote de la self LI (I'autre est 
relie au positif d'alimentation). La com- 
mutation rapide determine des impul- 
sions d'une amplitude de 20 V envi- 
ron, chargeant a travers la diode Dl 
le condensateur electrolytique CI, aux 
bornes duquel on obtient une tension 
continue de cette valeur. Pour faire 
emettre la note, il suffit done de polari- 
ser la base de T2 : ceci determine I'ac- 
tivation du buzzer, lequel oscille a envi- 
ron 3 kHz grace a I'electronique dont 
il est dote. On I'a dit, une fois que le 
circuit est entre en alarme, il n'est pas 
possible de desactiver I'oscillateur en 
rapprochant I'appareil de I'emetteur. La 
seule maniere d'arreter le hurlement 
du buzzer est d'enlever la pile. 

Voyons maintenant un autre cas: nous 
avons explique que si pendant une ou 



Liste des composants 
du TX 

Rl = 470 Q 
R2 = 100 Q 
Ul = ijcontroleur 

PIC12F672-MF417 
U2 = Module Aurel TX433SAW 
U3 = Regulateur 78L05 
LD1 = LED rouge 5 mm 

Divers : 

1 Support 2x4 broches 

1 Connecteur pour batterie 9 V 

1 Coupe 8,5 cm de fil emaille 10 

a 12/10 pour antenne 

(voir texte) 
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Figure 2 : Schema cT implan- 
tation des composants de 
I'emetteur. 




Figure 3 : Photo d'un des pro- 
totypes de I'emetteur de I'an- 
tivol pour objets de valeur. 



Figure 4 : Dessin, a I'echelle 
1, du circuit imprime de 
I'emetteur. 
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Figure 5 : Schema electrique de l antivol pour objets : le RX (recepteur). 



deux periodes de reception le mi- 
crocontroleur ne lit pas le code de 
synchronisme, il active un compteur 
logiciel s'occupant, des le troisieme 
defaut consecutif de reception, d'acti- 
ver le signal acoustique; si en revan- 
che apres un ou deux manques de 
reception le code est de nouveau regu, 
le compteur est remis a zero. Ce 
qui signifie que, pour activer I'alarme, 
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Figure 6 : Schema d'implantation 
composants du recepteur. 



il faut que la reception fasse a nou- 
veau defaut trois fois de suite car les 
defauts precedents ont ete annules. 



La realisation pratique 

Avant tout, vous devez realiser les 
deux (ou davantage si vous prevoyez 
plusieurs recepteurs pour proteger 
plusieurs objets) circuits 
imprimes: un (et un seul) 
pour I'emetteur et un (ou 
-T^i plusieurs) autre pour le 

recepteur. Les figures 4 
et 8, respectivement, en 
donnent les dessins a 
I'echelle 1 (le plus petit 
est I'emetteur). lis pour- 
ront etre realises par la 
methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM. 



des 




Figure 7 : Photo d'un des prototypes du re- 
cepteur de I'antivol pour objets de valeur. 




Figure 8 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
imprime du recepteur. 



Quand les circuits sont 
graves et perces, placez 
les rares composants en 
commengant par ceux pre- 
sentant le plus bas profil. 
Faites bien attention a la 
polarite de la diode LED 
(meplat vers le bas de la 
carte) pour le TX, de la 
diode au silicium (bague 
vers le buzzer) pour le 
RX, du regulateur de ten- 
sion pour le TX (cote plat 
tourne vers le microcon- 
troleur Ul), des deux tran- 
sistors (cotes plats vers 
le haut de la carte) et 
du condensateur electro- 
lytique (+ vers le buzzer) 
pour le RX. Orientez bien 
les supports des circuits 
integres avec le repere- 
detrompeur vers la gau- 
che des cartes TX et RX. 



Meme chose concernant la polarite du 
buzzer (RX) et des piles, 6F22 9 V pour 
le TX et deux AAA en serie pour le 
RX. Les modules hybrides emetteur et 
recepteur, en revanche, ne peuvent se 
monter que dans le bon sens. 

Precisons encore que pour alimenter 
le TX avec la pile 6F22 de 9 V il faut 
une prise polarisee correspondante et 
que, pour alimenter le RX, les deux 
piles baton AAA seront installees sous 
la carte, cote cuivre, dans quatre clips 
soudes. N'oubliez pas le risque de 
court-circuit: intercalez une feuille iso- 
lante entre les pistes de cuivre et les 
deux piles. 

Quand le montage esttermine, inserez 
delicatement les deux microcontroleurs 



Liste des composants 
du RX 
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100 Q 


R2 




4,7 kQ 


CI 




470 |JF25 V 
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RX4M30RR04 
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Buzzer SONITRON SMA- 






24L avec electronique 



Divers : 

1 Support 2x4 broches 
4 Clips pour batterie AAA 
1 Coupe 8,5 cm de fil emaille 10 

a 12/10 pour antenne 

(voir texte) 
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Marque SONITRON 

Reference SMA-24L 

Pression sonore a 30 cm a 12 V 98 dBA 

Frequence 3 kHz 

Tension 1,5 a 15 Vcc* 

Consommation 6,7 mA 

Masse 4 g 

* Comme on ne dispose que de 3 V, on a realise un elevateur de tension 
a decoupage pour obtenir la tension necessaire et meme un peu plus : 
20 V. 

Figure 9 : Caracteristiques techniques du buzzer utilise. 



dans leurs supports, ne les interver- 
tissez pas: le MF417 est le TX et le 
MF418 est le RX. Le systeme est main- 
tenant pret mais vous devez encore 
decider de I'aire de couverture du TX, 
c'est-a-dire de la sensibilite de declen- 
chement de 1'alarme acoustique. Vous 
la reglerez en jouant sur la longueur 
des brins des antennes emettrice et 
receptrice. II faut, pour cela, faire des 
essais en situation reelle: c'est la 
seule methode qui vaille! Attention, 
n'allumez pas le RX si vous n'avez pas 
d'abord active le TX: cet oubli pourrait 
etre tres desagreable a vos oreilles et 
a celles de vos proches alors que le 
but est de contrecarrer les "affaires" 
des voleurs. 

F. D. 





II est possible d'utiliser un seul emetteur et plusieurs recepteurs dans le cas ou /'/ est necessaire de proteger plusieurs 
objets. Des qu'un des recepteurs sort de la zone de couverture de I'emetteur, le buzzer incorpore au recepteur retentit 
d'un hurlement strident denongant la tentative de vol de I'objet qui le contient. 



Figure 10 : Le TX et les RX. 
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Figure 11 : Les prototypes de 
TX (a gauche) et de RX (a droi- 
te) prets a etre essayes. remar- 
quez la pile 6F22 de 9 V de 
I'emetteur et le buzzer hyper- 
puissant du recepteur. 





Pour vos achats, 
;hoisissez de preference 
nos annonceurs. 

C'est aupres d'eux que 

vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les 
meilleurs services. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser 
I'emetteur et un recepteur de cet 
antivol pour objets de valeur ET417 - 
ET418, y compris les circuits impri- 
mes et les microcontroleurs EM417 
et EM418 deja programmes en 
usine: 80,00 €. 

Le microcontroleur EM417 seul: 
15,00 €. 

Le microcontroleur EM418 seul: 
15,00 €. 

Un recepteur supplemental com- 
plet: 39,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicities des annonceurs. 



... SPECIAL P/C... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le pro gram mateur pour PIC univer- 
sei, (Ref. : FT284). Le demo board possede les options suivantes : 8 LED. 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de contrdler imme- 
diatement vo'xc programme. Le kit com- ^^^^^^fe ^prend tous 
les composants, un micro PIC16C84, un 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations, 

FT215 Kit complet, sans boitier 71,65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program- mateur pour 
PICl 6C84(ref. :FT2S4). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo ...63,30 € 




COMPiLATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour le famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un queiconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur Les avantages de I'utilisation d un 



BASIC POUR PIC com P' lateur Basic P ar rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : l apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes destructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bler, (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPiLATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
p rogram m atio n avancees , com m an d e s de saut (GOTO, GOS UB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN. ..), d'ecriture et de lecture 
a d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN. I2COUT). 
I de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandos classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
H rapidement, sens se preoccuper du langage machine. 

H | PBC (Pic Basic Compiler) .,„■ 142,1Q€ 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoutede nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, fa possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF,,. THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO ■■„. „. .... 300,0Q€ 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 
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Nous avons plaisir de vous presenter la premiere application 
realisee avec le nouveau module A/V emettant dans la bande 
amateur des 2,4 GHz. le FM2350TSIMP, dont les prestations 
sont absolument incroyables: petit, facile a programmer et, 
surtout, puissant (200 mW a I'antenne!). A partir de ce 
module, nous avons construit un emetteur complet audio/ 
video stereophonique a 4 canaux utilisant peu de composants 
externes si Ton exclut le microcontrdleur necessaire pour 
commander, via le bus I2C, le PLL. 



'utilisation des 

modules emet- 

teurs et recep- 

teurs tout mon- 
^-^"""^ tes et prets a 
fonctionner a enorme- 
ment simplifie le travail 
des passionnes d'appa- 
reils radio de controle a 
distance ou de transmis- 
sion de signaux analogi- 
ques (audio, video, etc.). 
En particulier, les modu- 
les AUREL ont permis a 
des milliers d'amateurs, 
pas du tout ferus de HF, 
de reussir des montages 
hyper-sophistiques. 

Ces derniers temps, de 
nouveaux modules, ope- 
rant presque tous dans 

la bande des 2,4 GHz, capables d'emettre des signaux 
audio et video, ont fait leur apparition sur le marche. 
Ces modules n'ont pas besoin de beaucoup de com- 




posants externes et leur 
frequence est controlee 
par bus I2C. Ces modu- 
les permettent, si on choi- 
sit la version 10 mW, de 
transmettre des signaux 
A/V sur une centaine de 
metres de distance. De 
tels dispositifs sont ega- 
lement utilises par les 
radioamateurs, puisqu'ils 
englobent deux bandes 
allouees a ceux-ci (2 303 
a 2 313 MHz et 2 440 a 
2 450 MHz). 



Notre montage 



Nous avons autrefois pro- 
pose quelques montages 
utilisant ces elements: 
"demo-board", systemes multifrequence, "scanners" et 
"scramblers" mettant en oeuvre la technique de "frequency 
hopping" (saut de frequence). Ce mois-ci, nous reiterons 
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avec un nouveau module emetteur de 
200 mW pouvant couvrir une distance 
tres superieure. Bien sur, vue la puis- 
sance emise et etant donnees les nor- 
mes legales en la matiere, I'utilisa- 
tion de ce composant est destinee aux 
radioamateurs qui ont droit, eux, a une 
puissance de 10 W dans leurs bandes 
reservees. 

Quant a nous, nous avons realise avec 
ce module emetteur une "demo-board" 
tres compacte permettant d'effectuer 
tous les essais souhaitables et les 
resultats ont ete pour le moins satisfai- 
sants. Comme recepteur, nous avons 
utilise le montage EF.173R propose 
dans le numero 23 d'ELM page 8 et 
suivantes (voir figures 7 et 8). 



Le module, son brochage 
et les caracteristiques audio 

Dans les pages du present article, 
nous decrivons les etapes de construc- 
tion de I'emetteur de 200 mW utilisant 
comme coeur le module FM2350TSIMP. 
Celui-ci se presente sous I'aspect 
d'un boTtier de blindage en tole eta- 
mee pour circuit HF duquel sort une 
prise coaxiale SMA (sortie antenne 
souple) et 16 broches (par-dessous 
pour permettre le montage sur circuit 
imprime). 

Nous donnons le brochage complet du 
connecteur constitue par ces dernie- 
res a la figure 1. Est-il besoin de preci- 
ser que le 5 V sert a alimenter I'etage 
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numerique de controle et le PLL; le 
9 V, I'emetteur et I'etage HF; le poten- 
tiel negatif, I'etage d'accord? Non? Je 
m'en doutais! Les broches de masse 
(GND) sont a reunir et a connecter a la 
masse de I'alimentation principale. 

A I'entree videocomposite, broche 11, 
on peut appliquer une composante 
video standard de 1 Vpp d'amplitude 
sur 75 ohms. Quant a I'audio, chaque 
broche s'occupe d'un canal : la 6 pour 
le gauche (sur la porteuse a 6 MHz) 
et la 4 pour le droit (modulant la por- 
teuse a 6,5 MHz). Chacune peut rece- 
voir un ou deux signaux dont le niveau 
ne doit pas depasser 1 Vpp (soit envi- 
ron 350 mVeff). L'impedance caracte- 
ristique est de 1,4 kilohm entre 100 Hz 
et 10 kHz. La bande passante va de 
20 Hz a 35 kHz (minimum) pour une 
distorsion, au niveau maximum accep- 
table, inferieure a 3 %. 

Pour eviter les bruits, toujours pre- 
sents dans les communications audio, 
le module prevoit une preaccentuation 
avec constante de temps de 50 |js: 
les signaux audio sont done davantage 
amplifies dans la bande situee autour 
des 20 kHz, de maniere a ce que, 
a la reception, si Ton attenue dans 
la meme proportion, on obtienne une 
bande passante lineaire mais avec un 
meilleur rapport entre les aigues et 
le bruit de fond. Cette technique est 
adoptee depuis toujours pour les emis- 
sions radiophoniques et I'audio tele- 
visuel. Le module peut ainsi garantir 
un rapport signal/bruit (S/N ratio) de 
40 dB, ce qui est plus que suffisant 
pour la majorite des applications. Si 
vous ne devez emettre, en revanche, 
qu'un seul signal audio (mono), vous 
devez court-circuiter a la masse I'en- 
tree non utilisee, ou bien reunir les 
deux entrees et les piloter simulta- 
nement: vous eviterez ainsi que des 
bruits et autres ronflements captes par 
la broche non connectee ne se produi- 
sent sur le canal qui n'est pas pilote. 



Le schema electrique 
du circuit de controle 

Si vous jetez un coup d'oeil au schema 
du TX TV de la figure 2, vous pouvez 
voir les deux broches de MODI, la 14 
et la 15: vous comprendrez leur fonc- 
tion en connaissant le mode de con- 
trole de I'emetteur. Le TX peut tra- 
vailler sur 4 frequences differentes 
mais, en fait, il n'y a pas d'elements 
permettant ce parametrage. Le module 
possede un oscillateur pouvant theo- 
riquement travailler entre 2 300 et 
2 500 MHz, soit une bande tres vaste : 



AUDIO/VIDEO 





// est le cceur de notre emetteur a 4 canaux. La caracteristique la plus importante 
est la puissance de sortie (+24 dBm, so it 200 mW). Le module necessite 
trois tensions d'alimentation (+5 V, +9 V et -1,4 V) et consomme 300 mA. La 
frequence de travail est controlee par une ligne bus I2C avec laquelle on peut agir 
directement sur le PLL interne. Les dimensions du module sont indiquees sur le 
dessin. La correspondance entre les broches et les fonctions est reportee dans 
le tableau ci-contre. Les lignes SDA et SCL du bus I2C correspondent aux broches 
14 et 15. 



Figure 1: Le module emetteur FM2350TSIMP. 



c'est le PLL qui pourvoit a faire fonc- 
tionner I'oscillateur sur cette plage de 
frequences. 

Mais qu'est ce qui commande le 
PLL? 

Voici I'astuce: ce dernier, de type 
programmable, se controle au moyen 
d'une commande envoyee le long de 
I'interface bus I2C dont le composant 
est pourvu. Les broches 14 et 15 
sont respectivement le SDA (Serial 
DAta) et le SCL (Serial CLock) de cette 
commande. Bien sur, cette disposition 
impose la gestion de I'emetteur par un 
systeme intelligent, capable de lui four- 
nir les informations necessaires. 

Pour notre part, nous avons confie 
la tache a un microcontroleur 
PIC16C54-MF177, deja programme en 
usine, pour remplir des operations tres 
simples pour lesquelles, a dire vrai, 
une simple logique programmable eut 
suffi. En d'autres termes, le microcon- 
troleur produit un flux de deux octets 
pour chaque combinaison des micro- 
interrupteurs relies a ses broches 6, 
7, 8, 9, 10, 11, 12 et 13. Avec 8 bits, 
on obtiendrait 256 combinaisons et 
par consequent le meme nombre de 
canaux. 

En realite, le logiciel du PIC a ete 
ecrit pour accepter et interpreter seule- 
ment quatre combinaisons, correspon- 
dant aux frequences prevues : tous les 
micro-interrupteurs fermes pour obte- 
nir 2,4 GHz exactement; le premier 
micro-interrupteur seul ouvert pour 
2,427 GHz; le deuxieme micro-inter- 
rupteur seul ouvert pour 2,454 GHz et 
les deux premiers micro-interrupteurs 
ouverts pour 2,481 GHz. La figure 3 
parlera d'elle-meme. 

L'envoi du flux de commande a lieu a 
la mise en marche, le microcontroleur 
lit le parametrage de ses huit entrees 
et produit les differentes donnees. Ces 
dernieres sont acquises et conservees 
par le PLL programmable du TX, lequel 
se parametre en consequence. 

En ce qui concerne les connexions 
audio/video, les broches 6 et 4 sont 
reliees a deux prises RCA "cinch" pour 
circuit imprime auxquelles vous pou- 
vez brancher les sorties de n'importe 
quelle source audio mono ou stereo, 
en respectant toutefois les niveaux et 
les impedances indiques plus haut. 

La broche 11, en revanche, est desac- 
couplee en continu au moyen du con- 
densateur electrolytique CIO (pour 
garantir que le signal videocomposite 
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Figure 2: Schema electrique de l'emetteur A/V stereo a 4 canaux. 



ON 



2,400 GHz 



2,427 GHz 



2,454 GHz 



2,481 GHz 



Figure 3 : L'emetteur peut travailler 
sur 4 frequences differentes, reglees 
par les 2 premiers micro-inter- 
rupteurs de DS1. Les micro-inter- 
rupteurs 3 a 8 doivent etre en 
position ON (fermes). 



applique n'est pas unidirectionnel). La 
composante video appliquee a la prise 
RCA correspondante, peut etre reglee 
en amplitude au moyen du trimmer 
R14, permettant de limiter le niveau 
a 1 Vpp (afin d'eviter la saturation 
du TX et d'optimiser la qualite de la 
liaison televisuelle) dans tous les cas, 
meme si le niveau arrivant au connec- 
teur excede, de fagon significative, le 
seuil tolere. 

L'etage d'alimentation merite une 
attention toute particuliere en ce qui 
concerne sa conception mais aussi par 
la condition qui lui est imposee: le 
module reclame deux tensions positi- 
ves et une tension negative par rapport 
a la masse. Afin de ne pas compliquer 
le circuit, nous avons eu recours a un 
artifice : le 1,4 V negatif est obtenu par 
I' interposition de deux diodes en serie, 
polarisees directement, entre la masse 
de la platine et le negatif de I'alimen- 
tation. Ainsi, la chute de tension de Dl 
et D2 (atteignant 1,4 V environ) produit 
un "gap" (entrefer) entre la masse et 
le -V, de telle maniere qu'en reliant 
la broche 2 a cette piste, le module 
"a I'impression" que sa broche 2 est 
negative. 

Mais si, d'un cote, ce subterfuge per- 
met d'obtenir une tension negative en 
utilisant simplement deux diodes, de 
I'autre, il implique une limitation: en 
effet, la masse de la prise RCA et de 
I'antenne ne correspond pas a celle de 
Talimentation. 

Ce n'est pas un probleme si I'alimenta- 
tion ne fait fonctionner que l'emetteur 
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Liste des composants 

Rl =10 kQ CMS 

R2 =10 kQ CMS 

R3 =10 kQ CMS 

R4 =10 kQ CMS 

R5 =10 kQ CMS 

R6 =10 kQ CMS 

R7 =10 kQ CMS 

R8 =10 kQ CMS 

R9 =10 kQ CMS 

RIO =120 kQ CMS 

Rll =10 Q CMS 

R12 =1 kQ CMS 

R13 =1 kQ CMS 

R12 =1 kQ trimmer 

CI =220 mF 25 V electrolytique 

C2 =220 nF multicouche CMS 

C3 =220 nF multicouche CMS 

C4 =220 mF 25V electrolytique 

C5 =220 nF multicouche CMS 

C6 =220 nF multicouche CMS 

C7 =220 mF 25 V electrolytique 

C8 =1 nF multicouche CMS 

C9 =100 nF multicouche CMS 

CIO =470 mF 16 V electrolytique 

Dl =Diode 1N4007 CMS 

D2 =Diode 1N4007 CMS 

Ul =|jControleur MF177T 

U2 =Regulateur 7809 

U3 =Regulateur 7805 

DS1 =Dip-switchs 8 

micro-interrupteurs 
MODl=Module FM2350TSIMP 




Figure 4: Schema d'implantation des composants de 
I'emetteur A/V stereo a 4 canaux. 




Figure 5: Photo d'un des prototypes. 



de television, mais si nous voulions, 
avec la meme alimentation, alimenter, 
par exemple, une camera video ou un 
microphone amplifie, ce ne serait pas 
possible car, les masses n'etant pas 
au meme potentiel, la ligne des diodes 
serait court-circuitee, ce qui annulerait 
la tension negative et le circuit ne fonc- 
tionnerait plus correctement. 

Pour conclure sur le chapitre de I'ali- 
mentation, voyons comment sont pro- 
duits le 9 et le 5 V: tout le circuit est 
alimente en 12 V au moins (mieux vau- 
draient 14 ou 15 V) entre les points 
+ et - V, soit sur la prise pour circuit 
imprime prevu. La masse est rehaus- 
see de 1,4 V grace aux diodes Dl et 
D2. Plus exactement, le point de refe- 
rence du zero volt est I'anode de cette 
derniere (GND). Le regulateur 7809 
(U2), dont la broche M est connectee 



a la masse artificielle, fournit le 9 V 
stabilise envoye au point 9 du module. 
Sa sortie alimente aussi I'entree d'un 
7805 (U3) produisant le 5 V destine a 
la broche 1 du module TV. 
Tout ceci etant vu, nous pouvons pas- 
ser a la realisation. 



La realisation 
pratique de I'emetteur 

Tout d'abord procurez-vous ou realisez 
le circuit imprime double face dont la 
figure 6 donne les dessins a I'echelle 
1. II pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM en 
prenant comme reperes entre les deux 
faces les trous d'interconnexion a pra- 
tiquer des que Tune des deux faces 
a ete "dessinee" a I'aide de la pelli- 
cule a transfert bleue. N'oubliez pas, 



Divers : 

1 Support 2x9 

1 Prise alimentation pourc.i. 
3 Prises RCA pour c.i. 

2 Dissipateurs en U a ailettes 
2 Vis 8 mm 3 MA 

2 Ecrous 3 MA 

1 Antenne souple 2,4 GHz 



apres la gravure des deux faces et le 
forage complet, de realiser les inter- 
connexions a I'aide de petits morceaux 
de queues restantes de composants. 
De meme, vous devrez souder les com- 
posants des deux cotes du circuit, sauf 
les CMS, bien entendu, afin de comple- 
ter ces interconnexions. 

Inserez les composants en commen- 
gant par les plus bas de profil, comme 
les resistances ou les diodes, pourfinir 
par les plus hauts, comme les prises 
RCA, les supports de circuits integres, 
les micro-interrupteurs, les condensa- 
teurs electrolytiques verticaux, la prise 
d'alimentation et, bien sur, le module 
emetteur avec son blindage. 

Attention, certains composants sont 
des CMS, ce sont surtout des resis- 
tances et des condensateurs : leur sou- 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 37 



AUDIO/VIDEO 



J 



■ 



m 



I"! 




Figure 6a: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face de I'emetteur A/V a 4 canaux cote cuivre. La realisation 
d'un circuit double face demande une certaine experience. Si 
vous decidez de le realiser vous-meme, n'oubliez pas toutes les 
liaisons entre les deux faces. Pour graver le cuivre, vous pouvez 
mettre en ceuvre la methode decrite dans le numero 26 d'ELM. 
Les circuits professionnels sont a trous metallises et sont seri- 
graphies. 
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Figure 6b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face 
de I'emetteur A/V a 4 canaux cote composants. 



Les frequences de travail de I'emet- 
teur decrit dans cet article ont ete 
programmees de maniere a pouvoir 
utiliser le recepteur EF.l 73R decrit 
dans ELM 23. Cet appareil utilise 
un module recepteur A/V stereo 
dont les caracteristiques sont par- 
faitement adaptees a notre emet- 
teur: modulation de frequence 
(FM), 2 canaux audio pour la ste- 
reo avec sous-porteuses a 6 et 
6,5 MHz, frequence de travail de 2 
400, 2 427,2 454 et 2 481 MHz. 
Le choix du canal se fait au moyen 
d'un poussoir avec lequel /'/ est 
possible de selectionner sequen- 
tiellement les quatre frequences 
prevues. L'allumage de la LED cor- 
respondante signale quel canal a 
ete selectionne. 



dage ne presente aucune difficulty 
pourvu que vous utilisiez un fer a 
panne tres fine. 

Evidemment, les composants polarises 
seront orientes dans le bon sens : pour 
cela on se servira, avec beaucoup d'at- 
tention, des figures 4 et 5. En particu- 
lier, orientez le support mais surtout le 
microcontroleur lui-meme dans le bon 
sens, c'est-a-dire repere-detrompeur en 
U vers la gauche du circuit imprime. 

De meme, pour les deux regulateurs, a 
visser couches dans leurs dissipateurs 
a ailettes (ne les intervertissez pas) et 
pour les micro-interrupteurs a 8 voies 
bipolaires (chiffres tournes vers I'exte- 
rieur du circuit imprime). 

Les deux diodes Dl et D2 sont tete- 
beche sur la plaquette. Le module 
emetteur, lui, ne peut se monter que 
dans le bon sens. Ce module est le 
dernier composant a inserer et a sou- 
der en ayant bien soin de I'enfoncer a 
fond, jusqu'a obtenir I'appui sur la pla- 
quette. 

Soudures terminees et dument veri- 
fies (pas de court-circuit ni de sou- 




Figure 7: Le recepteur a utiliser. 
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SMA connect 




Pin-out 
R.F. In 

Aft out Digital 

+5V 

BB out 

Aft out Digital 
Signal level Out 
P4 

+10V 

P3 

P5 

SDA 

SCL 



Le module recepteur est sem- 
blable, par ses dimensions, au 
module emetteur. Le circuit dis- 
pose d'un plus grand nombre de 
broches (toutes ne sont pas utili- 
sees dans notre application) parmi 
lesquelles les deux de la ligne bus 
I2C au moyen de laquelle il est 
possible de programmer le PLL 
interne et, par consequent, la fre- 
quence de reception. Le signal 
de sortie (audio stereo et video) 
est disponible sur la broche BB 
(bande-base). 




Figure 8: Le module recepteur FM2400RTIM. 



dure collee), inserez le microcontroleur 
dans son support (repere-detrompeur 
en U vers la gauche, j'insiste). 

Quand tout est assemble, I'appareil 
est tout de suite pret a I'usage sans 
aucun reglage a prevoir: en effet, le 
seul trimmer du circuit (il y en a deux 
autres dans le module proprement dit 
mais surtout n'y touchez pas) doit nor- 
malement etre tourne au maximum 
(curseur totalement tourne vers Ten- 
tree video) et sa position ne sera modi- 
fiee que si I'image regue sur le televi- 
seur ou le moniteur composite relie au 
recepteur apparaTt peu nette ou dedou- 
blee (et done floue). 

Avant de mettre I'appareil sous tension, 
il vous faut decider sur quel canal vous 
voulez operer: ce parametrage s'effec- 
tue en agissant seulement sur les deux 
premiers micro-interrupteurs, comme 
nous I'avons explique plus haut. 

L'alimentation externe sera en mesure 
de fournir 12 a 15 Vcc avec un cou- 
rant d'au moins 300 mA; il est vivement 
conseille de prevoir une alimentation, 
au besoin non stabilisee, exclusivement 
consacree a I'emetteur afin d'eviter les 



problemes deja decrits plus haut et con- 
cernant la presence dans le circuit de 
deux masses de potentiels differents. 
Bien sur, le circuit ne sera alimente 
qu'apres avoir connecte I'antenne au 
module emetteur, sinon I'etage final 
HF de ce module risque d'etre endom- 
mage. De toute fagon, sans antenne, la 
portee serait derisoire. 

A. S. 



Pour vos achats, 
choisissez de preference 
nos annonceurs. 

C'est aupres d'eux 
que vous trouverez 
les meilleurs tarifs 
et les meilleurs 
services. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser 
cet emetteur audio/video stereo a 
4 canaux sur 2,4 GHz ET177T, y 
compris, le microcontroleur EM177T 
deja programme en usine, le circuit 
imprime double face a trous 
metallises, le module emetteur 
FM2350TSIMP et I'antenne souple : 
150,00 €. 

Le module emetteur FM2350TSIMP 
seul: 110,00 €. 

Le microcontroleur EM177T seul: 
15,00 €. 

Le circuit imprime double face a 
trous metallises seul: 20,00 €. 

L'emetteur peut fonctionner avec le 
recepteur audio/video stereo a 4 
canaux sur 2,4 GHz EF.173R, decrit 
dans le numero 23 d'ELM. Tous les 
composants pour realiser ce recep- 
teur, y compris, le microcontroleur 
EM173R deja programme en usine, 
le circuit imprime double face a 
trous metallises, le module recep- 
teur FM2400RTIM et I'antenne sou- 
ple: 59,45 €. 

Le module recepteur FM2400RTIM 
seul: 38,00 €. 

Le microcontroleur EM173R seul: 
15,00 €. 

Le circuit imprime seul : 13,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



HOT LINE 
TECHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme 
lors d une realisation? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 




ELECTRONIQUE 4U magazine - n° 37 



J^^electronique 



VENTE PAfi CORRESPOW&*,WCE-BEGLEUENT A, LA COMHWNW ENVOI COlLISHMO SUR KMANDE Port et 

emballagetfeO-OKg.,. 8.38euroetplusde6Kg 1 5.24eurc (ElrangerNC) 

Ces prix sonlvalabres dans la liriitedsss^sdisponibtes.ltesontdonnes atitre indicate TTCet peuvent 
etre mod ifissen fonctkjn dss fluctualfons du march 6 at sous reserve d'erreurs typogrephiques. 



TEL: 01- 43 -78 -58-33 

23,Ruede Paris fax: 01-43-76-24-70 
94220 Charenton Metro: Charenton-ecoles 



VENTE PAR CORRESPOND ANCE 

WWW.DZelectronie.CQra 



Horaires: 

DU MARDI All SAM EDI INCLUS 

IOh a 12h et de 14h A 18h 



Email: dzelec@noos.fr 



I Composants Rares: L120ab 
' xi xi& x35 

PIC16F84A 
PIC16C622 
PIC16F876 
PIC15F62S 
PIG16c57rc 
FTC lie 5 OS a 
PlCiSceezsa 
MC 14 50 26 
241c 16 
24lc32 
24IC64 
24IC65 
24LC256 
24cS12-10pi2 



SAA1043P - D8749h - TCM31Q5m - 2n6027 - 2n2646 - U106bs - UAA170 



4,42 4.27 4.12 

5.93 4.57 4.27 

11.43 10.52 9.91 

8.38 6.86 6.25 
4.47 

2.29 1.91 
9.00 
NC 

2.29 1.52 1.22 
3.3S 

4.47 5.35 

5.9S 4.42 
8.99 

,710.74 



Realisez vos 
circuits 
imprimes 

Simple Face 
et 

Double Face 

enquelquesmlnules 
(Film positif) 




CONNFXTEURS 

Full Dins 
Ericsson 

Noki a ^ M 
Motorola 
Mitsubishi 
PMllips 
Samsung 



LED 5mm blanche 

TRES FORTE LUMINOSITE 

2.20T] ^ 



Afficheur LCD graph ique 240x200 pte 

monoch rome Di in : 38x8 Bmm I 3Q.49I 



2j_ignesx8c .15 .D9€ Leeteur de carte 

4Lignesx16c 30,34€ ^ rt , irtA ,- tiA 

2Li§nesx16c 10.52C trick £ iagn * l,que 

vitesse 5a iSfltm/s 
CDurnntilmA/ pisic 




Barrette de 32 LED (Rouge)Tres Haute luminosite 
12V 300mA Dim:32xicm I &99€ I 




ZxlOV 0.150mA 
1x12V 30vA 
dim 67 mm/ H 34mm 



Siemens 
Sony 



Pack 25 
connecteurs 

GSM 



GSM 

Ericsson-337/T2S/ 
Nokia-3 1 1 0/33 10/3330 
/S2 10/6210/61 10 
Motorola-T|91/V3688/ 
V3690/V8080/V66 
Samsung-NlOO/ 
Siemensc35 



Connecteur de 
carte Sim-GSM 





LAB48 Proqrammateur 

Vrai Universel 45 pins 

Identification du type de 
composant 

Identification du sens du 
composant 

fou mis avec un support 
plcc/dip 



sur 



Programmateur 
ATMEL AT90s85xx 

«Apollo» 



1459.12C 



Module PICBASIC 



AH 



■ 1 module "PIC8ASIC-3B" 

■ 1 cable de raooordementpouf 
programmer le module PICBASIC 

j viafe portimprimanle. 
I - 1 CD-ROM comprenanl le 




f manual d "utilisation en 
Francais (photo du manuel 
□antnactuelle). 



CONNECTEURS SUB-D 
25 contacts double 
Connecteurs SUB-D coudes a 
9D*femelles a souder sur CI 




iiaim 



PECbasicJcomposant seul) 
28 broches (ilroil) 
RAM 96 octets 
FLASH 3 K + EEPROM 1 K 
1/018 

Modues Hybrides 433.92Mhz 



8.38€ 



8.84€ 



RR3-433 

Module radio recepteur433,92 MHz 

super reaction 

RT5-433 

Module radio emetteur 433,92 MHz 
(formal SIL) avec sortie antenne 



RECEPTEUR/DEMODJ L ATEU R . 

LTM3&4&A LITE ON 3L90E 

*' „ . , , Module LTMS&tfa integrant un 
Afficheur 7 segments ^pteur IR oenire su?36 1 -^J 

TDSR51B0-B3S0PU ^^1^. * k, r^^i 

mm, Alimentation;!! Vet, 
Vision laterals Portee: 6-7 m / TO 5 etiu. 
DlrYiensiors (avec patted de ribbon) 
Alimentation: 5 VCC./ 1 . 8mA. : 24x9xz2mm. 



RT6-433 

Module radio emetteur 433.92 MHz 
(format SIL) avec sortie 50 ohms 

RT2-433 




INFRA-ROUGE 



RECEPTEUR IR 
Module TFMS5330 integrant 
unrecepteurlR 
centre sur 33 
kHzselonle 

modete, suivi ^Q^I^dUn^ 
demodula' 



RELAIS FINDER t2V2RT 
Relais de 

puissance FINDER i 
Sorties: picols pour 
Cl- Contact 2RT. 
Pnuvoirrio mupnrf?: 
2x5A/250Vac. 
Dimensions: 28.5 x 2 4x12.5 

^ [ 105€ j 

RELAIS-SDS 5V2RT DILI 6 
Relais mi nialurss 
stanches 2RT. 
Dimensions: 20 x 
10x1 1.9mm. ^ 
Pouvoirde coupune: 1 ASorti e 
sur picols pour CI. Fsj^n 



[SMI] 



A Module radio emetteur 433.92 MHz LDR504. 
\ (formal DI L) avec antenne integree BPW50 



Emetteur LDE500......0.76E Transducteurs a haute 

Recepteur (Pnototransistor) sensibility el haute 



Filtre a ondsds surface 
■ (FQ&SAW) 433. 32Mb? 



2t 0. 



fiahilite. emettentou 
caplent one frequence 



7SE_ 

52E nominalede4ClkH2" 



BPW34, /, 1 Emetteur etRecepteu 

3,05€ 



LDR ^ 

I.LS.-1T 

LL.S.^IRT 



CAR II 4 




Cartes a puces Vierge 
IS07816 



x1 x10 x25 

WAFER Gold 13.OTC 11.00€ 9.00€ 

(pic16F84A*24LC16) 

WAFER silverZ 22.QQC 19.50t 

tpicieF877*24LC64) 

tffAFER Fun 22 DOC 19.50C 18.50C 

(AT90sSS15a+24lc64) 




I S6.74€ | 



Camera Pinhole 
CMOS Noirel Plane 
pixels: 352{H)x288(V) 
D : 14x14x17mm- 



Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
u n flexible de 20cm pixels 
330k-1 lux-angle 92* 
Alim:DC12V 



Camera N/Bcmosl/3" 

pixels 330k- Iignes380 
1 lux mini Lenlille:f3.6mm/F2,07 
Angle 90* Alim:l2vDC 
D16x27x27mm 



ESSAI des cameras sur place. 




Camera couleurCCD 1/4" + 
Audio 525x582 paste 350 
lignes. 5 lux F 1 .4/ angle :727 
3-6rnmAlHTi:l2vDC 
DifTi:40x40mm 



Pro|ecteur 
Infra-rouge 
49Led 

Alim:230Vac 



Il59,30l c a mira couteur Pal I /4 CCD 
i Audio image sensor-SLux/FI .2 
. Ojectif 3.6mm pixels 512x682 
l angle92*DC12V-20flmA 




MONSBJ 
Monilcur N&B ^(22) 
haulc nesolulion 
fHWIQWlifincsTV 



MONSB2 
Mutticeur N&B U"(3ti} 

i-Audio 
tiautu resolution 
1000%** TV 
Dimension^ 10x3 1 0x308mm 



MONCOL 
Moniic'ur coiikur pal 
TFT a ecran LCD 4" 



Dan:30x23x56rnm 

Camera couleur Pal 1/3 
Cmo$ ■ Audio image 



Camera NfH PINHOI.K 

CCD J/3" 500x582 pixels 380 
lignes. 5 Lux Lentil le:F2.0 
0Wif:f5.D/F3,5 Angle 
70°IRIS automatic ue 
Allm: 12V CC- 120mA. 



pixels 330k lines tv380 
3IUXDC12V 
»8 + 94€ Drn:30x23x58mm 



Camera de 
surveillance 

(Enreglstrer pendant 
vot.ro absence) 

C&Tneni de sur\eil]ooce etancht 
+systcmc dc dtxlcnchcmcnt dc 
magiKltiscopc ct TV permanent on 
EcmporaircmcnC dc 1 5 a 20s. 





|214.19€| 















ACCESSOIRES 
OBJECTIF camera • 

ANGLE FOCAL 

CAML4 150°/112* 2 + 5mm/F2.00 
CAML5 5rm a emm/F2,00 
CAML6 5:W40* 8mm/2R00 

CAML7 2872r 12mm/F2.00 



Camera couEeurPal l/3 

Cmos + Audio 
image sensor-3Lux/Fl ,2 
J^L Ojectif 3 6mm 
' r - r ——~pixete 380k lines lv360 
IZU.ISlDC^Din^axSemm 





Munliour pal TFT a 
ecran LCD 5.6" 
224640p&els 

Image inverse 
Retro-eclalrage 




Moniteur pal 
TFT a ecran LCD #1 
112320wxels I 
D: 143x103x45mm I 
60OgrALIM12V - 



mw 1 



, 0:119x85x54 
450grAL!M 12V 

IW.ml \227AH\ 

Emetteur video 2.4Ghz sans fil | Recepteur 4 eanaux 

camera + couleur T 2A<ihz audio/vid6 ° 

modele super miniatu re Dim: 34x 1 8x2 mm Dim: 1 50\&&x40mm 

V<sl 



9 

i 



Transmetteur 
miniature audio/videi 

en2.4Ghz 



Dim:153(Hnx30rniTi 





WWW.DZelectronic.com 
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WWW.DZelectronic.com 
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SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE 

Tel: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 

SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ 
e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 





Logiciel de C.A.O. EN FRANQAIS Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

N* 13020 Quickroute version demo 7.62€ 49.98 F 

N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 braches) ....... 227/1 5€ 1490 t 01 F 

H* 13021 Quickroute Full Acces (non limite) 288.1 3€ 1 890,01 F 



lil^M Logiciel 
de simulation 



i£Ea 



5c*n fdten Wkhw *c^w JU* flu* 1 



Mai 



4011 B 
401 2 B 
401 3 B 
4Q14& 
301 & B 
4016 B 
401TB 
4020 B 

4022 & 

4023 B 

4024 B 

4025 B 
402TB 



4051 B 
40520 
4053 B 
4060 & 
4066 & 
406TB 
4066 § 
4065 & 
4070 B 
4071 B 
«T38 
40TSB 
407£B 
4D77B 
4078 B 
4031 B 
4032 B 
4093 B 
4034 B 
4036 B 
4H3B 
461 OB 
4511 E 
4514 B 
4516 B 
451 SB 
4S20B 
4521 & 
4526 & 
4532 & 
4536 B 
4541 B 
4543 & 
4553 B 
4584 B 
40103 B 
40109 B 
40106 B 
401 H B 



JL W4 
«L D84 
MAX 232 
TLC2T1 
TLC-272 
TIC274 
LM 3GB 
LM 324 

.v y#z 

IV 335 

LM 336 

LM 339 

LF 351 

LF 353 

if m 

LF 357 
LM 35ft 
Ltf J55Zt2 



LM385Z2SV H0€ 4?22F) 



LM3J&N 

lm- m 

LF411 

U431CP6B 



-- SSL 
1.2p« (7.S7F 



040€ <262R iTUf 25V 
060€ 



TL 431 TO 92 Q.70€ 1*S9F| 



TL 494 

NE 555 
NE 556 
NE 567 
SIB0587 
NE 5928b 

sa mn 

LM 710 

T23 



SAE600 
AX 060* 
TBA^ISQS 



08M 

osae 

526 
1.4041 
65K 

0SO€ 5.; 
05K 

W3€ 
2J8T€ <17 

0524- (341f 

07B€ 5.16" 

07W 4|" 

0.464- U 
06T€ 



V]o 0E0£ f 25F 
TCA96& B.ttetMjtfl 
lT5t IlliSF 
2 59€ mjHF 
1265£ (pff 

12 96€ (B6Q1P 



C.M.S 



LM555D CMS 

.v:." 

TOA60WT 1 

40O1CWS 

4D11CU5 



74 HC. 



74HCO0 
74HCQ2 
74HC04 
T4HC06 
74HC14 
74HC2Q 
74HC30 
74HC32 
74HCT4 
74HCS& 
74 HC 125 
74HC132 
74 HC13S 
74HC1** 
74HC244 
74HC245 

•4 HC3-3 
74HC541 
74HCS7S 
74HC574 
74HC590 
74 HC4040 
74HC4<)50 
74HC4511 



0.43* 
043€ 
043€ 
0.4341 
043€ 
043€ 
0434- 
0.4341 
044* 
0444- 
0W€ 

049* H21F) 
0.64* ' 
052€ 

64€ 
061* 
661* 
075* 
056* 
104€ 
C7C6 45 
6.72* ' 

1 IK (72 



74 HCT. 



74HCTCO 
74HCTB4 
74HCT541 
74HCT573 
74HCT574 
74HCTE83 



74L&J0 
74LS02 
74LS34 
74US07 
74LSOS 
74LS09 
74LS14 
74LS26 
74LS2t 
74LS27 
74LS32 
74US3& 
74LS47 
74LS73 
74LS74 
74LS8S 
74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS112 
74LS123 
74LS126 
74LS13ft 
74LS139 
74LS1S4 
74LS174 
74LS1M 
74LE22I 
74LS244 
74LS245 
74LS541 
74LS573 
74LS6flft 



0-40* Q&F 
040* I2.62F1 

576* pn 

05641 
060€ 
090* 



0+&£ I3.CC 
056* 3.2* 
656€ I 



OB0€ (525F) IDOuf 40V 
2.60* (ill 2F) 220 pF 40V 
One 159QFJ 4T0uF40V 

infft# *w 

2200 40^ 
1700 pf 40V 

UF63V 
Z2pF63V 




*7pF63V 
10pF63V 



1«€ <B: 

040€ (2J 

75€ <492Fi[22pF63V 

0n€ <525F| iTuF63V 

I.1M (731F) 1&J(iF" 

120* <7a7F) "' 

D.40« J262F> 

O.Soe pQFi 



om am 

2 50€ .;i9i32F 
040€ £62F 
1.45€ (951F 
072€ (472F 



DL7H (479FJ 
4 fl5t (31 aiF> 
O.ftOe (525F 

3«e [toatf 



70€ <45SF> 22»Jf3SflW 30€ 



OjDSC <4 53F)U7QpF35,'SDV Q.H)« |32ftF) 

040€ (262F> l00*>r 

2.30C (15.0flF) 2200pf;_,_ 
6 56* (4303F)pT0Dpf 3Sr50V 2.60* 417 OSF) 



4 !0€ (26 flflf I 
|,1M (722F) 



TDAlOl&ft 
TEA 1014 
BDU1EP 
I&3I42DP 
TDAIOfiJ 
TEA 1033 
TEA ItOO 
LM 1458 
MC 14S3P 
MC14S6 
TDA1514A 
TDA 1S1E 
TQi 1 624 
LM ISfll 
TDA2003 
ULN2003 
TDA2004 
ULN2D04 
TDA2005 
TDA2014A 
UAA201S 
TDA2D30 
TDA.2040 
)(R 2206 
XR 2211CP 



m§ (tessF 



332€ (21 76F> <70uF63V 
7m (5202F> infpF6JV 
0m (4 53FJ 2200p=63\, r 




flF40OV 
^2nF4MV 

I <7nF40OV 
16 nF 406V 
l5nf406V 
22p p 40CV 
240€ (1S74F> 3JrtF4WV 
200* (fiCCF 



iTr.= 40CV 
93F) 9ft nF 406V 
160llF4flOV 
220nF440V 



TDA2579fi 
IS025M 

ULN2603 
(JLN2904 
LM 2904 
LM 2*\:b\; 
CA3C0O 
CA 3130 
CA 3130T 
CA 3140 
CA 3160 
CA 3161 E 
CA 3162F. 
CA 3240 
UH 3750A 



3L8M 

6 10€ (400TR 
3n€(2295F*.__ 
25 tO€(16465Fj330nF*30V 
5Me (3870F) i7OiF400V 

3 35€(2197F 



50* :69CF! 
am <6 30Ff 
BO€ J525F> 
UWf {23L8TF 
0n« 459DF k70nF256V 



2.2pF1BV 
!7uFl6V 
10pF 1$V 
2.21€(1456F> 22pF16V 



90€ (59DF 
1.4S* <9.51F 
3 35€ (2197FJ 

2 50* (1902R 
UK575ft-10flA 340€(2230F) 
UM375B-120A 3.10«C2033Fi 
TQA3610 420€ {27 55F> 
LM 397BT 
LM 3S96T 
LM 39U 
XR 4t5t 
TCM50S9 
NE 5532 
NE 5534 
T DA 5656 
TUA7Q00 
ICL 7106 
RL 7107 
PCL 7136 
LS 7226 
LS 7222 
L5 7223 
EL 7224 
TDA 7240 
TDA 7256 
TDi72S4 . 
ICM 7555 
CLTSn 
TL 7706 
pA 7&S4C 
ICL 9636 
TDi S4iC 
TDA 6702 

to* era 

M 145020 
74C922 



] 10€ {722F 
50* (5 $0ft 
374€ (2453R 
361€(2499Ff 
*.S0€ a "~ 
4 EOt i2< 
67 IS 4401F 
S30S BM4F 
6 50€i5675F. 
i.1Q* (5969FJ 
14- DO* (»1.83F> 
3 SOS (255AF 
6 66S(45MF 
iM€pL ~ 
D.75S MJSF 
1.30S (6.53Fi 
0.91 S <597F» 



2 LOS (1376F) 24 iQpF 



5.nC (3605FJ 
442S .2S'35F 
2iOS £14.43F> 
5 30S (41 33F) 
3«S QOL&tR 
11 00€ P2 16F> 
'"•H1.S1F) 



i7.oas(ii 



Les den seres 
nouveaiJt&s s u r 
http-%vw arqus.fr/ 



Ch inn iq ues radiaux 




10pF 35/56V O.iOS l 

22 pF 35J-50V Q.10€ I 

<7pF 35/50V 0.14S | 

npF35/56V 20S 



pF fl3V 
2jF 5.iv 
4.7pF63V 
lOpF 63V 
22 pF 63V 
I7uF 63V 
IDOpf 6W 
220 uF 63V 



4700]/ 63V 3.90S <25» 
lC036uF6: 



xi 0. x25 : Prix 
sp^ciaux, voir 
notre catalogue 
an Telephoner. 



Petite j?une3 
63V Pas tte 5.03 
DelnF A 100nF 
( Pr^ciser La va'nw } 

LAOonfcfisalBur 0.17S[1.12F) 



160rF63V 02OC 
22flrF63V 050* 
0.30* 

470 (IF 63V 0^6* 
5n*iF63V 6.45€ 
1 pF63V 0.4T€ 



U - C-3V 



POSITIFS TO220 

76051 5A5V 056* P2&F 
7S0615A6V OLHX 
■ 

%9i 050€ 038F 

7612 I SA 12V O.S0* P2tf 

76l5t5At5V &56* (3.26F 

76241 5A24V &56€ (326F 

76MO50.5AI5V 6.A5* l2S5Pi 
7ET053ASV 280* 1ia.37Fi 
76T12 3A12V 2.S0*n8.3TF 



NEGATIFS TO220 

79051 5A-5V 0.66* f3.«FJ 
791215A-12V 060S (3.94f) 

79151 5A -15V one ra.wj 

7924 15A-24V 0«€ (3.04F) 



POSIT1FST092 p.^A 

7SL655V 646€ (262F 

76L066V 040* L262F 

7BLflftftV OJO* pff 

0, 46* 063F 

76112 12V 046* r262F! 

76L1515V 656€ p26» 




NEGATIF& T092 0.1A 

79L65-5V 656* (3JBF) 
7BL1 2 -12V 650C |aR 
79I15-15V 0^0* fjjZSfj 



C36B ou eq uiv. 



L2O0 2A 336€(ZUBVl! 
LH317TTO220 Q Jd€ i*E&=i 
LH317L2TrJ92 0.55S (3.81F) 

LM31TKT03 3 26€i2l52Fl 
LM337TTO220 1.l9Sl7&lFi 
TO 220 FAJBLE D.O r R 

L4S405V15A 200* (13 12F) 
4 5KQSJ2f] 



pF406V 




X2 

I7rf 2S0V 0.3fl€ (2-3C 

UUlf 2S6V 0.30* {1.97 

2201F256V 0.5S* flLlTFj 



lLf250V 



1 30* 

1.""" 



MKH Siemens 

nF460V Oifl* (131F1 

*7 nF 400V one iniFj 

22 rf 250V Qft€ 1 Slfj 
i" r- i50 ! ; 25* I1S4F1 
lnnFlOOV 0^5S I164F) 



Tanlale* 



I/2SV 
5mF 25V 
2 2pF 26V 
52F> 3 3pF26V 
— | t.7pF25V 
1&pF25V 

•3 1 M F 36V 
3.47pF3SV 
1^3SV 
2.2pF35V 
<TpF35V 
16UF35V 




Conderis- njustables 



2a??r.F 



0.47* (108FJ 
704i -4 5SF^ 
0.90* (SJWF) 



TnartocducheA 

D» 4,Tpf A lOnF 
iPrao4er Ea va**ur> 

16da MAmtVAL 046*tf62F) 
22nF(b5t((e 10) 055e(361F) 

Ui#njot(tiig osoe \zm 

(SfEltdlln D80S (S35F) 

inrF(tdfl-ioi 1 cm* i6 56f) 

*.7pF 0.67e I046F) 

15pF 0.O7* I046F) 

3ft pF 0.07* 1046F) 

17 pf 0.07* 1045F) 

Ceramiques 
nuilficouches 

0.15*" (098FJ 

0.10* 

0.12C 

015* \nw) 

2K ;i 5-F. 



lOOpF 

ar 

1fl0nF2 54 
HJOnFSn 
22CrF 



2N1613TD5 069* (4.MFJ 
2N1T11TOS 060* (525F} 
•OS 060€ (52SF> 
2N 2222 T016 D70* (4.59F> 
2N2369AtOlS 040* (262Ff 
2N20OSTOS OftOS (5.25Fh 
2N2n6ATOie OTM&WR 
2H2K7AT01S 70*(4 69F| 
"G3 1 3D* (553Fh 
2K3773T03 361* (24.99F* 
'.;>32 076S (4.99Fh 
2N3n4TOff2 015* COSSFl- 



1.64F 
iS6? _ 

363F 2N 3908 TOW 020* il-31F> 

2N3440T05 1 OD* (6.S8B 

8C237BTO&2 015* EwJ 
BC237CTD92 15*£ (098F| 
BC23SBT092 015S (0SSF| 
|CZ3iCT092 015« (&9SF| 
6C 3076 TO?? D15S (O.SSFi 



BC309fiTO92 OlSS C0.S&FI 

[0.98F) 



BC327BT092 016S 
BC337ET092 D15€ 



Supports de 



Contacts lyre 



6Br 
9 Br 


0L144E 
014€ 




14 B- 


615* 




1&Bi 


617* 




IS Br. 


617* 




20 Br. 


0.17* 


lISCF 


24 Er E^ 


02B€ 


26 & Etiori 


023* 


I151F 


2ft Br. Lapp 


033* 


H 51? 


32Br.LvH 


026* 




40 Br 


02W 





Contacts tulipe 




32Br.Tukpa 
32 Br awap 



690* (EOT) 
3 26*(21.52F) 



Supports A force 
d'insfirtion inillc 



24bnxhes 
40brrxhe9 



l0 9fl€ 172 G2m 
13 42€ ieS03F) 



i-. , • ■ • ■ ■■■ 

BC369TM2 0.40* (2.62F> 

BC5t6T092 0.34* (223Fi 

BC617T091 036* (197F* 

■:■ :• . 

BC547BT092 D15S (0.9aFf 

BC547CTC92 0.15* (09aFi 
BC54SBT092 015S 

BC549CTD92 015S (DJBFj 

1092 015€ (098FI 

pSBBTCe? 015* (0,S8F| 

BC557BT092 0156 (&SSF r 

BC557C7092 0.1 5S (r>&SFh 

BC5S6&T092 015S nSA 

BC559CTOS2 015* (03SF} 

BCS60CT0SG 0.15S (OSSFi 

BC 54TB CMS 01 OS A66R 

BD135T0126 40S C262FJ 

BD136T0126 0406 (262FJ 

BD139TO120 36* (2 30F| 

BD140TO12& 0.3SS (2.30Ft 

BD-33TT0126 56S (3.67F> 

BD2MT0126 O.K€ (3.67F) 

220 3 73* (4 79F r 

BD245CTOP3 1.37* RtfJ 
BD249CT0P3 1 754; " 

rOS2B 0.61* <4.D0F> 
0"S€ (51SF! 
BD67ST0125 061* d&.3lF> 
B067SIAT0126 0n*(5.25Ff 
BD6nT0126 064e (420Ff 
■•■ ' 

BD712TQ22D 1.04S (6.BZF) 
BDW93C 1.04* (6SS2F} 
BDWB4C H&S (7.81 F r 
BDW53CT02n 0.90€ (S90T 
BF199T092 023* (1.51 1 
BF240TO92 025* (1.B4I 
8F24SATOSC2 0.52S (341F^ 
BF 24567092 052€ (341F> 
BF245CTQ92 05ft* (380Fh 
BF25SCTQ92 0S4* <& §1 F r 

BF 4237082 030* pTfj 

BF 451 TOM 03SS (240Fh 

BF494 T092 02l€ fXMn 
BFR91A5AT37 0.70«(4.59F> 

BS170TO92 0.36* (1.Q7FI 

BS250TO92 D.4DS (262Fh 

BSX20TO16 6.36* (245F| 

BU20SATO3 I5W[1*60Fj 

BU 5660 TOPS 2 74€fi7J7Fj 
BU506AF 16M 
BUK45560A 22*€ (1&02Fh 
BUT11AF 1234! 

BuTiaAF i?se <«.4an 

BUZ10TO22C 122* (ftOOfl 
BUZ1ITO220 law (J.87F} 
IRF530TO220 14W (916Ff 
IRFS40TO22O 212' 
IRF640TD226 1«e(l2.46F r 

IRF95n I-9C- 
IRF9540 267* (17S1F> 
IRFZ44N 1 75* JI1.43F] 
MJ1S024TO3 4 42€i2693F'| 
MJ15025TO3 4 73* (3133=) 
MPSA42T092 15€ :&3F 
MF 3 SA92T092 0.20* 1.31 F} 

riM&CToaao om* (S.sif> 
TF30CTO; 

r P3-:T0226 73S (4T9FI 
T1P32C T0220 07W (4 79Fh 
TIPSSCTQPS 221* i'14 60Ff 
TIP 36CT0P3 244-. 

J220 76* (4 99F| 
TIP42CTO220 73S «7f| 
T1P121TO220 090€ (5^ 
T1P126TQ220 0.34* (5S1F> 
TlPt27TO220 076* (5.1&R 
TIPU2TOP3 i96*f12 99Fh 
T1PU7TOP3 20W (1351F> 
-r?Qfi$70P3 U7€ t&99T^ 
TIP 3055 TCP3 1 +0S (6lflF| 



ENFIN UN SIMULATEUR 
ViRTUEL PROFESSION NEL 
analogique et num£rique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . II est conn p let et 
vos sch6mas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime, Librame de 20000 compo- 
sants (Tina ^tudiants: 1 0000), Version francaise. W 3,1, 
W95, W98 et NT4.0* , TINA etudiant 120.43€ f 789.97*} 
TINA education (avec uUlitaire$ pour l'6ducation>529,00^e {3470.01 F ) 
TINA Industriel (version complete auec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de para metres. Pedrteur de svm boles de 

605. 22€ (3969.98 *} 



Cartes a puces. 



(Cartes vendues v erges de tout programmes } 
N'0793 1narer(16F34+24LC1B) 11.DO* 
N*(3789 "Sh«xlZ^SF677^24Ld54' 22 00* 
0789 TificsnT (AT»S6515*24tC6i) 25.00* 



xS, x10, x2S, 50&+ prix speci^ux 



achemas etc. ) . 



Modules 
"TELECONTOLLI 1 



Emettours AM miniatures 433.02 MHz 
N'19346 RT2-43-3I Anl integ | tT94r&7.07F 
N" 19425 RTS-433(Am exljMK 57 72F 



Epoxypres. 1 1 60 8,' 1 .. 
Epoxyprttt. 200x3006^10 



Modules Remission /reception en 
432 92 MHz 



Recepteun AM 433.92 MHz 

RR3-433 ( Super reaction) _ Utt 45.0OF 
FWS3-463 ( Super heie/e > , 3UK1S5.O0F 



Modules PIC BASIC PFCBASCtC*3B *L PIGBASLC-BH 
hrtodules. programmatil&s en BASIC EvOLUt praaenta.ni un excellent rapport 
qualite/prixCperforrnances Documenlalion tries complele er> Irancaia livree ovec 
les kits.. Architecture "pseudo-muiti-'L&che". Mise au poinl avac mode pas'pas., 
points d'arrec el vsLialisaltwi de loutes les variables sur I'ecran <tu PC. Simples 
dremploi. OuLil da ir avail comp?el 



PB-3B en DIL 28b £troit. 

Raah=4K 28.20€ (184.98 F 
Ftam 96 octets ^*^Z>\ 

35000 ccrJes'sec 

Ports E/S: 18 tfonl S CAN 1 0bils 




PB-3H en DIL 40b 

Flash: 4K 
Ram 96 Mleta 
EEprom 96 octels ~ 44 /1 ^ 
35000 codearsec (290. 00 

Ports E/S: 29 donl S CAN lObils 



4.60* (30 17Fi 
11.0O* (7216F) 



Eeproms series 



24LC16G 

24LrG32>VP 


1.50* (9.&4F1 

2.60* mm 


24064 


3.00* (1966F) 


24LC65TP 


450* 


mm 


tcontroleurs 



AT90S2313-10PI t0.30* 

B15 14.50* 

PlC12C50fiA_ 2.30* 

PIC12C500A 3.60* 

PtC16C54RCrP 4.73* 

PIC16C56XTJP 6.006 

RC 1 6C-57 XTjP &.OQ* 

PrClBt^aA-rMfF 1 5.00* 

PlCl7C42A-irjrP 16.00* ( 

PIC16054OJW 17 23* ( 

PIC16C71/JW 2<e2€ ( 

FHC16C74WJW 31 33* ( 

PrCl6FB404iP 5.00* 

PrC16F8420fP 9.30* 

PEC16F620A04fP , 7.0042 

PiC16F63BAa(MP „. 7,00* 



PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

C ha que KIT CO-rrlp rend: * 1 module ■- FECES AS lC-35 (ou3H).. * 1 c&btgtte 
raccordemenl pour programmer la module PICBASIC via la port imprinwila, * 1 CD- 
ROM COfflpfenaOl le Irxjicie'i -PICBASIC-LAB". ■ 1 manuel d iiliisatkXi an Fraim^ais 

^ + %Jm* := *r M + PB-3H KIT: 64.794g (424.99 F) 



PLAT1NE DE DEVELOPPEMENT 
POUR PB-3B OU PB-3H. 
PI aline precablee compren am : regulation SV r 
interface RS232, B bnoutons pousvoi r s. B teds, un 
buzzer. 1 plaque a 192 conlacts, connecleur 
d'attlehftur, poDenUomam. (Uvra sans PICBASIC) 

PNP Board 3: 86.74€ (568 98 Fj 




P n P-bl u e. . . Realisez les 



circuits imprimes a partir 
photocopies au impres- 
sions laser sur PnP- 
blue et un fer a 
repasser. 

Le lot de B Feullles. 

20.00€ (131.19 F) 





XS, X10, X25, X50....T6I 



Les demieres nouveautes sur 
http://Wwwarquiefr/ 



STG2E20C 32 20* (211. 22F] 

ET82E2SC 3300* (217 4TF] 

ST62C30BF1 43 50* (235 34F) 

ST62T2QC6 ,™ 9.50* f62i32Fj 

tSCe 11.60* tTlofiFj 

ST62T30B6 12.40* (S1.34F 



Modules "AUREL 1 



TX-FHAudk)*nMl 

RKFMAud.rtoap 

TX433SAW&Zemel 

RX2BOA-433 rertp , 

MAV-VHF224 Videg. . 
MCAamph 224Vidt«. 

MAV'UHF479 

MCA^ Ampli UHF479 
LIS40-A urtrasoiie ........ 



16 30* ( 1 06 92 F) 

32.60* mt \m 

1040* (6322F) 

10.50* iea.BBFj 

30-00* (19&T9F) 
16 70* £100 54F1 
33 70* (22106F 
1560* (10344FJ 
tOOO* (S5.«JF] 




MODULES a effet PELTIER... 

II refroidiseent ou 
r^chauffent 
suivanl le sens du 
_ courant applique. 

Ref 5253 Dim 29. 7x2 9.7x3. 3mm 3A 15.4 V 

T" max: 65 a P: 30 W. 19.00€.„.( 124.63 F) 

Ref 5256 Dim 40 2x40.2x4mm 6A 1 5.4 V 

T" max: 67° P: 60vV.. r 21.fl0€...(143 Q0 F) 



CAR-04 

Lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/ccpieurde cartes a puces 
compatible avec les modes de prcgra ruinations Phoenix, Smartmouse, 
l2Cbus, AVR/SPIprog et PIC/JDMproo permettanl enlre autre de tire et 
proQFammer les WaferCard (PIC16C64. PIC16F84), les GokJCard 
(PrCl6F84+24LC1SB). les SilverCard (PIC16F876+24LC64L les 
JupiterCard (AT9 4C16). les FunCard (AT90S8515+24C64), 

les cartes EEproms a Bus I2C {24Cxx, D2000). les cartes SIM de 
telephone portable airisi que la m^moire de differents types de cartes 
asynchrone a microprocesseurs. La frequence de fonctionnement de 
loscillateur peut etre regree sur 3,579MHz ou 5.000MHz Le CAR-04 
se connecte sur le port serie de tout compatible PC {cordon fourm) II 
est equips de protections centre les inversions de polarites et les 
courts circuits. II possede en standard un connecteur de carte a puce 
U aux normes ISO/Si S ainsi qu'un connecteur micro-SIM et forTCtionne 
sous Wlndows95r9e/NTy2000/MErXP. Livre avec un cordon port serie. 
logiciel s de programmation sur disquette 3 %, un mode d'emploi en francais Necessite un bloc d'ali- 



PIC -01 F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46€ (390.00 F ), 
Le PIC-01 F permet la programmation des microcontrdleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx. 
I PIC12C&<xx P PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (fa mi lie 24Cxx), ll supporte les 
1 composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 ref^ren- 
I ces diffe rentes. II est equtpe d une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
i t out compati ble P C. I I fonctionne avec un logi ciel sous Windows 9 5/98 / NTC0Q Q7ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.VA 19,6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 6.56€ (43.00 F) (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 1 37.20€ (900 F) 

- PAIEMENT A LA COM MAN DE PAR CHEQUE. MANDAT OU CB. 

( CARTE BANC AIRE : Commandemini; 30€ (196 79 F). DONNER LENUMERO, LA DATE DE VALIDITE. UN NUMERODE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REM80URSEMENT: ( Taxede C.R. en plus: (5.60€ -36.73F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€. 

- Nous acceptons les bons de commande de radministralion . - DETAXE A L" EXPORTATION, prwi^a madifteaboqiflntondwi teiambomfwmM*™*™^ 



http://www.arquie.fr/ e-mail : arquie-composants@wanadoo,fr 



^ Adresse: 
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II s'agit de la premiere telecommande* en modulation de frequence 
disponible sur le marche. Contrairement aux systemes en AM, cette 
technologie garantit une immunite tres elevee aux perturbations et 
elle est, par consequent, tout a fait adaptee a des dispositifs devant 
travailler dans le voisinage des ensembles industriels, des tours 
hertziennes et autres pyldnes a tres haute tension, etc. Codifiee avec 
HCS301 de Microchip, sa sortie est monostable ou bistable. 




^fe es dispositifs pour la commande a distance par 
voie hertzienne publies jusqu'alors dans ELM se 
differenciaient, certes, entre eux par la frequence 
de travail, la codification, la puissance, etc. mais 
™ m ils avaient tous un point commun : la modulation 
d'amplitude (AM). L'emetteur module une porteuse HF en 
faisant varier son amplitude et, par consequent, sa puis- 
sance irradiee, analogiquement avec les etats logiques emis 
et le recepteur demodule ce qu'il regoit en eliminant la par- 
tie HF et en conservant seulement I'enveloppe. 

Les systemes de telecommande I'ont utilisee pour deux 
raisons: les circuits AM sont faciles a construire et sont 
peu encombrants mais, surtout, ils sont bon marche. Les 
dimensions sont un facteur determinant lorsqu'on doit rea- 
liser un emetteur, par exemple, au format porte-cles. Meme 
discours pour le recepteur. II faut ajouter a cela la moindre 
complexite des montages radio en AM. En effet, le recepteur 



peut etre reduit a un seul transistor associe a une self et 
quelques resistances et condensateurs. Cela s'appelle une 
super-reaction, un seul element actif associe a un circuit 
antiresonant peut amplifier la HF et demoduler I'AM. 



* Nous avons reserve le terme "radiocommande" pour desi- 
gner les commandes a distance couvrant de quelques dizai- 
nes de metres a plusieurs kilometres et mettant en ceuvre 
un emetteur puissant, contenu dans un bottier qui, norma- 
lement, ne peut servir de porte-cles! 

Le terme "telecommande", lui, s' applique aux commandes 
a distance couvrant de quelques metres a quelques dizai- 
nes de metres et impliquant, comme emetteur, un petit bot- 
tier du meme type que ceux utilises pour I'ouverture des 
portes de votre automobile. 
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Mais cela ne signifie pas que les tele- 
commandes doivent toutes fonction- 
ner ainsi. En effet, pour telle ou telle 
application ou la complexite, I'encom- 
brement et le cout n'ont peu ou pas 
d'importance (et c'est souvent le cas 
du domaine amateur de I'autoconstruc- 
tion, c'est-a-dire celui couvert par votre 
revue ELM), on adopte parfois aussi la 
modulation de frequence (FM). 



qu'avec les impulsions recueillies en 
redressant la porteuse, les eventuel- 
les charges atmospheriques ou pics 
emis par la commutation des moteurs, 
des triacs, des inductances elevees et 
autres impulsions electriques dont la 
longueur d'onde et la puissance sont 
telles qu'elles peuvent interferer avec 
le recepteur, passent aussi dans le 
detecteur-demodulateur AM. 



captee par I'antenne receptrice. En 
effet, la superposition des impulsions 
indesirables rend difficile I'operation 
de decodification ou, du moins, le tra- 
vail du dispositif devant identifier les 
informations a I'arrivee. 

Pour une meme puissance et pour la 
meme codification, une telecommande 
ou un systeme de communication de 



Dans ce mode, I'emetteur produit une 
porteuse HF dont la frequence varie 
dans une certaine latitude (appelee 
delta F ou excursion de frequence), en 
dessus et en dessous de la valeur de 
repos (FO, frequence centrale ou cen- 
tre du canal). Le recepteur, lui, demo- 
dule au moyen d'un circuit accorde 
a dephasage, restituant une tension 
d'autant plus elevee que I'excursion de 
frequence de la porteuse synthetisee 
est plus grande. 



A 



Sans trop entrer dans les details 
nous pouvons dire que la FM offre de 
meilleurs resultats, surtout en termes 
d'immunite aux perturbations radioelec- 
triques irradiees par les commutations 
des dispositifs electromecaniques et 
electroniques, mais aussi en ce qui con- 
cerne les interferences dues a I'electri- 
cite statique de I'atmosphere. 

La raison essentielle en est la sui- 
vante: la demodulation AM est obte- 
nue au moyen d'une simple diode HF, 
redressant la porteuse captee par le 
circuit accorde et amplifiee par I'etage 
d'entree. On recueille ainsi les impul- 
sions a travers un condensateur de 
dimensions adequates et on obtient un 
signal reproduisant le signal modulant 
emis. II est important de comprendre 




Dans le cas des telecommandes et 
des dispositifs pour la communication 
numerique sans fil, la sensibilite aux 
perturbations impulsionnelles est au 
detriment de rintelligibilite des signaux, 
quand I'amplitude des interferences 
est comparable a celle de la porteuse 



donnees modules en AM auront une 
portee utile plus faible que ceux modu- 
les en FM. 

A puissance et frequence egales, le 
systeme en AM sera moins lisible pour 
la meme distance. 
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Figure 1: Schema electrique du recepteur FM de telecommande. 



Notre montage 

L'emploi de la FM est done conseille, 
sinon indispensable, pour certaines 
applications. C'est pourquoi nous 
avons juge interessant de vous pro- 
poser une telecommande fonctionnant 



en FM: cet article vous en decrit le 
montage. L'opportunite nous en a ete 
offerte par la recente disponibilite de 
modules hybrides AUREL consacres a 
cet usage. II s'agit d'un nouvel emet- 
teur bicanal de 0,5 mW avec porteuse 
a 433,92 MHz modulee en frequence 




Figure 2: Photo d'un des 
prototypes du recepteur lais- 
sant apparattre le brin d'antenne, 
un simple morceau de fil de cuivre 
quart d'onde, soit environ 17 cm. 



(FM) et d'un recepteur SMD avec bro- 
chage SIL ("Single-in-line"), prevu pour 
un montage sur circuit imprime. 

Ce RX dispose d'un etage d'accord de 
type superheterodyne, avec filtre SAW, 
accorde sur 433,92 MHz, a conversion 
de frequence avec Fl (frequence interme- 
diaire) de 10,7 MHz. Comme I'emetteur 
(qui est un produit complet pret a etre 
installe dans un boTtier plastique au for- 
mat porte-cles) est codifie avec le codeur 
Microchip HCS301, I'etage de decodifi- 
cation du recepteur comporte un micro- 
controleur capable de dechiffrer I'algo- 
rithme KeeLoq sur lequel est base tout 
le fonctionnement du codeur. 

Le resultat de ce mariage est un sys- 
teme de telecommande en mesure de 
couvrir une distance theoriquement tri- 
ple de celle qu'aurait couvert un sys- 
teme fonctionnant en AM, tous les 
autres parametres etant egaux par 
ailleurs. Notre telecommande FM est a 
code variable ("rolling-code") done, de 
ce fait, pratiquement inviolable, ni clo- 
nable, ni repetable et disposant de plu- 
sieurs milliards de combinaisons pos- 
sibles. Voyons pourquoi. C'est un peu 
complique, alors si vous nous croyez 
sur parole et que ces details vous 
paraissent secondaires, passez direc- 
tement au paragraphe suivant. 
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La codification KeeLoq 

Le signal emis est codifie au moyen 
d'une puce Microchip HCS301 utilisant 
un algorithme particulier, le KeeLoq. 
Ce meme algorithme doit etre installe 
dans le microcontroleur utilise comme 
decodeur du recepteur. 

Chaque emission produit un flux de 66 
bits, 28 fixes, 32 variables et 6 trans- 
mettant les informations pour la resyn- 
chronisation du recepteur et celles con- 
cernant la touche pressee du TX. 

Quand le codeur est active et que 
le recepteur capte son signal, I'algo- 
rithme KeeLoq installe dans le mi- 
crocontroleur decodeur se prepare a 
dechiffrer le code de remission sui- 
vante. Ainsi, quand le TX emet, il sait 
deja a quel code il doit s'attendre. 

Le systeme admet une certaine tole- 
rance (marge d'erreur): 16 tentatives 
peuvent etre faites pour que le codeur 
soit reconnu. 

Apres 16 tentatives inefficaces, il faut 
resynchroniser manuellement tele- 
commande et recepteur car ce dernier 
ne repond plus. 





AUR-ELTX-2CFM433 




Caracteristiques techniques 
de Pemetteur 

PAR 0,5 mW 

A frequence ±25 kHz 

Frequence travail ... 433,92 MHz 

Codification HCS301 

Alimentation 12 Vcc 

Consommation 10 m A 



Figure 3 : L'emetteur de telecommande TX-2CFM433. 
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IF 10,7 MHz AM DET. LF AMP. COMP. 
L. OSC. 



1 2 3 



11 13 14 
1 =+V Preampli. 3 = Antenna 13 = Test Point 14 = Data Output 
15 = +5V 2, 7, 11= Ground 



15 



Caracteristiques techniques 
du recepteur 

Alimentation 5 Vcc 

Consommation 6 mA 

Frequence travail 433,92 MHz 

Sensibilite HF -Ill dBm 

BP HF a -3 dB 600 kHz 

BPFI a-3dB 70 kHz 

Onde carree en sortie .... 2 kHz 
Emissions HF 

indesi rabies a I'antenne . < -80 dBm 

Temps de montee < 0,2 s 

Temperature travail -20 a +80 °C 



La sensibilite elevee de reception (-111 dBm) et la modulation de frequence (FM) permettent a ce couple TX/RX de 
travailler en milieu fortement perturbe sans probleme. La portee pratique est notablement superieure a celle d'un 
systeme de meme puissance travaillant en AM. 

Figure 4: Le recepteur RX-4M50FM60SF. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 37 





Les deux micro-interrupteurs utilises 
par le circuit permettent de choisir 
le mode de fonctionnement des deux 
relais (bistable ou monostable). Le 
micro-interrupteur DS1/1 contrdle le 
fonctionnement du premier relais; 
DS1/2 agit sur le second canal. Pour 
obtenir le fonctionnement monosta- 
ble, le micro-interrupteur correspon- 
dant doit etre place sur ON. Avec le 
micro-interrupteur sur OFF, on obtient 
le fonctionnement bistable. 



Figure 5: Para met rage des micro-interrupteurs. 



II y a encore une possibility : si on 
emet deux fois de suite, dans I'aire 
de couverture de la telecommande, le 
decodeur se resynchronise automati- 
quement sur le codeur. 

Bien sur, a condition que I'emetteur 
soit I'un de ceux precedemment memo- 
rises, sinon cela ne marche pas! Les 
informations pour la resynchronisation 
sont contenues dans les 6 derniers 
bits des flux produits par le HCS301 
et communiquent, justement, le pas 
actuel. Les 4 premiers bits donnent 
I'etat du compteur de synchronisme (2 
a la puissance 4 cela fait justement 
16 pas) alors que les deux derniers 
donnent des informations sur la touche 
pressee. 

Si tout cela est clair, voyons mainte- 
nant comment sont produits les codes, 
c'est-a-dire quelle est la matrice qui les 
cree et qu'est-ce qui permet de coupler 
un TX et un RX. 

Le code fixe, c'est-a-dire les 28 pre- 
miers bits de chaque flux, doit etre pro- 



gramme de I'exterieur au moyen d'une 
broche specifique du HCS301. Les 32 
bits variables sont produits en combi- 
nant, selon un algorithme non lineaire, 
le code fixe (les fameux 28 bits) avec 
une cle de cryptographie de 64 bits, 
univoque pour chaque codeur. Pour 
le garantir, le constructeur ecrit en 
usine un "Manufacturer Code" de 64 
bits pour caracteriser chaque puce. Ce 
code peut cependant etre modifie dans 
le but de creer des series personnali- 
sees de codeurs. 

II ne faut pas confondre la cle de cryp- 
tographie avec le "Manufacturer Code" 
car ce sont deux choses tout a fait dif- 
ferentes: la cle de cryptographie, tou- 
jours prete et a la disposition de I'algo- 
rithme, n'est programmee ni en usine ni 
par TOEM, mais elle est produite auto- 
matiquement par le HCS301 quand on 
lui introduit le code fixe de 28 bits. 

Forts de ces notions, vous pouvez 
enfin saisir ce qui se passe dans 
un systeme de commande a distance 
fonde sur le HCS301. Supposons que 



Liste des composants 


Rl = 


10 kQ 


R2 = 


10 kQ 


R3 = 


10 kQ 


R4 = 


10 kQ 


R5 = 


10 kQ 


R6 = 


1 kQ 


R7 = 


10 kQ 


R8 = 


47 kQ 


R9 = 


1 kQ 


RIO = 


10 kQ 


Rll = 


47 kQ 


R12 = 


10 kQ 


R13 = 


1 kQ 


CI = 


100 nF multicouche 


C2 = 


220 mF 16 V electrolytique 


C3 = 


220 mF 25 V electrolytique 


C4 = 


10 pF ceramique 


Dl = 


Diodes 1N4007 


D2 = 


Diodes 1N4007 


D3 = 


Diodes 1N4007 


LD1 = 


LED verte 5 mm 


LD2 = 


LED verte 5 mm 


LD3 = 


LED rouge 5 mm 


Ul = 


Regulateur 7805 


U2 = 


Module hybride AUREL 




RX-4M50FM60SF 


U3 = 


Memoire 93LC46 


U4 = 


IjControleur EM307 


DS1 = 


Dip-switchs 2 




micro-interrupteurs 


RL1 = 


relais min. 12 V 1 RT 


RL2 = 


relais min. 12 V 1 RT 


Jl = 


Strip 2 picots + cavalier 


Tl = 


NPN BC547 


T2 = 


NPN BC547 


Divers : 




1 Support 2x4 broches 


1 Support 2x9 broches 


4 Borniers 2 poles 
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Figure 6: Schema d'implantation 
des composants du recepteur de telecommande. 




Figure 7: Photo d'un des prototypes 
du recepteur de telecommande. 
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Environnement de Developpement 

Basic Tiger : 

- Basic Multitiiehes 
*Miseau point surcarte 
* Drivers pourpmplieriqiies 
*Ju$qu'a4MBd£Fhsh 
^Jusqu f a 1920 E/SNumou Ana 
SfarterkftI:1247FTTC 



AVR: 

i: Ca rte de developpement AVR 
STK200:«5FTTC 

* Compilateur Basic avec 
simulateur integre, gestion du 
bus I2C,1 Wire, SPI, led, Bus 
Can: 773 F TTC 



Carte d'application montee format barrette memoire 
avec AVR 2313 : 316 F TTC, avec AVR 8535 : 427 F TTC 




PIC : 

(pop 



Compilateurs C, Basic disponibies. 

Route de Menetreau 



timi n*fO 18 2 4 Q Bouneret 



Tel : 0820 900 021 
Fax:0820 900 126 



Lecteur/enregistreur mo to rise 

de cartes magnetiques et cartes a puce 



Programmateur et lecteur 
motorlse de cartes a puce 
et cartes magnetiques. 
Le systeme s'inter- 
face a un PC et 
il est en mesure 
detravailler aussi 
bien sur toutes 
les pistes dispo- 
nibles sur une 
carte magnetique 
(standard utilise 
ISO 781 1} que sur des 
cartes a puce, Il est alirnente en 
est livre avec son logiciel. 




220 V et il 



PRB33 Lecteur/enregistreur de cartes ... 2058,05 € 




Carte magnetique 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou programmee, 

BDG01 Carte magnetique vierge 1,10 € 

BDG01P .. Carte magnetique programmee 2,30 € 

CD908- 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 



nous emettions avec un TX portable 
et voyons ce qui se passe dans le mi- 
crocontroleur decodeur: ce dernier lit 
le flux arrivant et le dechiffre en utili- 
sant la meme cle cryptee que celle uti- 
lisee en emission. Celle-ci est recupe- 
ree localement sur la base du code a 
28 bits memorise par le microcontro- 
leur pendant la phase d'auto-appren- 




Figure 8: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime du recepteur de telecommande. 



tissage, indispensable pour qu'un TX 
puisse acceder a la commande. 

La cle est synthetisee de la meme 
maniere que pour le codeur, en appli- 
quant 1'algorithme KeeLoq: le code 
de base et le "Manufacturer Code" 
se combinent. Ce dernier est ecrit 
dans le logiciel du microcontroleur 
de I'OEM, e'est- 
a-dire le produc- 
teur de la tele- 
commande. 



Ontrouveaupres 
de nos annon- 
ceurs les emet- 
teurs (TX) et les 
microcontroleurs 
(RX) deja appai- 
res, e'est-a-dire 
que Ton peut 
associer: le PIC 
du RX a deja 
acquis la memori- 
sation du "Manu- 
facturer Code" 
du HCS301 du 
TX auquel il sera 
couple. Cela 
garantit I' inter- 
pretation cor- 



recte des donnees pendant la phase 
d'auto-apprentissage, sans quoi elles 
ne pourraient pas etre reconnues. 



Le schema electrique 

Maintenant que nous avons eclairci (du 
moins nous I'esperons!) la methode 
de codification, voyons comment est 
faite notre telecommande en analy- 
sant tout d'abord I'unite emettrice (voir 
figure 3), essentiellement constitute 
d'un micro-emetteur de poche operant 
a 433,92 MHz en FM, dote de deux 
touches poussoirs, chacune allumant 
le TX et activant une entree du codeur 
HCS301 integre. Le module hybride 
emetteur se trouve tout fait, monobloc, 
pret a utiliser: e'est pourquoi nous 
n'en donnons ici que I'organigramme. 

Le recepteur est plus remarquable et 
plus complexe : aussi en donnons-nous 
le schema (figure 1) ainsi que I'orga- 
nigramme du module hybride AUREL 
constituant sa partie HF (figure 4). II se 
compose, outre I'etage radiorecepteur 
hybride que Ton vient d'evoquer, d'un 
microcontroleur s'occupant de dechif- 
frer les codes et de commander les 
relais de sortie, d'une memoire conte- 
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Utilisation normale 

Jl = ouvert DS1/1 = ON ou OFF DS1/2 = ON ou OFF 

(ON = monostable OFF = bistable) 

La LED LD3 clignote toujours quand le recepteur detecte une emission d'un 
TX mais le relais ne s 'excite pas si le code du TX n'est pas parmi ceux 
memorises. 

Memorisation TX 

Jl = ferme et rouvert avant 8 secondes DS1/1 = X DS1/2 = X 

Eteindre et rallumer le recepteur avec Jl ferme, rouvrir Jl avant 8 secondes 
et presser une touche du TX. Le code du TX est immediatement memorise 
et a la seconde pression le relais correspondant est active. Pour memoriser 
un autre TX il faut eteindre et rallumer le recepteur et repeter la procedure. II 
est possible de memoriser au maximum 10 emetteurs. 

Effacement TX 

Jl = ferme DS1/1 = X DS1/2 = X 

Eteindre et rallumer I'emetteur avec Jl ferme et attend re au moins 8 secon- 
des. La LED LD3, initialement allumee, s'eteint apres 8 secondes, signalant 
ainsi que les codes sont effaces. 

Figure 9: Modalites d'utilisation. 



nant les codes appris et d'une alimen- 
tation stabilisee des plus simples qui, 
a partir d'une tension d'entree (12 Vcc 
typique), fournit le 5 V servant a faire 
fonctionner I'ensemble du circuit, relais 
exclus. 

Le radiorecepteur (module hybride 
AUREL RX-4M50FM60SF) contient un 
etage d'entree compose d'un amplifica- 
teur HF et d'un filtre SAW accorde sur 
433,92 MHz. L'etage d'accord est de 
type a conversion de frequence et il est 
suivi d'un demodulateur a quadrature 
(recueillant I'onde carree modulante). 

Comme ses cousins les modules hybri- 
des recepteurs AM, ce module FM (qui 
partage avec eux le brochage) presente 
deux sorties de prelevement du signal : 
la broche 13 fournit la composante 
demodulee, la 14 restitue le signal 
traite par le comparateur interne. C'est 
cette derniere qu'utilise notre applica- 
tion puisque nous devons traiter des 
donnees numeriques et qu'il est com- 
mode d'avoir des impulsions a fronts de 
montee et de descente bien definis. 

Le schema electrique indique que la 
broche 14 est reliee a la 10 (RA1) du 
microcontroleur: c'est la ligne le long 
de laquelle transitent les donnees a 
elaborer. Chaque fois qu'on actionne 
I'emetteur dans I'aire de couverture de 
la telecommande, I'antenne receptrice 
capte la porteuse modulee en FM, le 
module hybride U2, accorde sur la fre- 
quence de cette porteuse, en extrait 
le flux de donnees et le passe au mi- 



crocontroleur EM307 (U4). Des que 
celui-ci detecte la commutation sur sa 
broche 10, il declenche la routine de 
decodification comportant les actions 
suivantes: 

a) verification sommaire du format des 
donnees; 

b) application de 1'algorithme KeeLoq; 

c) synthese des cles de cryptographie; 

d) extraction du code fixe et comparai- 
son avec ceux, deja appris, presents 
dans I'EEPROM externe. 

Cette derniere est une memoire serielle 
93LC46 (U3), geree par les broches 11 
et 12 du PIC. En elle sont ecrits les 
codes de 28 bits extraits des flux en 
phase d'auto-apprentissage. 

Puisque nous I'avons evoque, definis- 
sons une fois pourtoutes I'attribution 




des emetteurs habilites a la commande 
du recepteur. Disons d'abord que le 
systeme prevoit de lui associer au 
maximum 10 TX dont les codes seront 
memorises, justement, dans I'EEPROM 
serielle U3. Quand ces codes seront 
acquis, lorsqu'on voudra ajouter un 
nouvel emetteur, il faudra effacer la 
memoire et proceder de nouveau a 
I'acquisition de la totalite, toujours 
dans la limite de 10. 

La procedure commence avec la ferme- 
ture du cavalier Jl lorsque le circuit 
est eteint: ceci parce que le logiciel 
du microcontroleur lit la broche active 
(broche 1) quand on etablit I'alimenta- 
tion. A la mise sous tension du circuit, 
la LED rouge (LD3) s'allume. On peut 
alors proceder de deux manieres: en 
laissant Jl ferme pendant plus de 8 
secondes, le microcontroleur efface le 
contenu de I'EEPROM externe (I'effa- 
cement est confirme par I'extinction 
de la LED); si nous I'ouvrons avant, il 
entre en phase d'auto-apprentissage 
(non signalee). 

Pour coupler un emetteur, il suffit de 
presser I'un ou I'autre de ses deux 
poussoirs dans I'aire de couverture de 
la telecommande. La reception du train 
d'impulsions est signalee par un eclair 
de LD3. A ce moment, I'operation est 
terminee et si Ton presse une seconde 
fois le poussoir du TX, on obtient I'ex- 
citation du relais. Pendant une phase 
d'auto-apprentissage, le recepteur ne 
peut s'associer qu'a un seul TX a la 
fois. Par consequent, pour en associer 
d'autres, il faut couper Talimentation 
du circuit et la remettre apres avoir 
ferme Jl, en ayant I'habilete, une fois 
le circuit de nouveau alimente, d'ouvrir 
Jl avant que 8 secondes ne se soient 
ecoulees. 

Dans toutes les situations, quand le 
recepteur capte un train d'impulsions, 
la LED clignote : si le TX est un de ceux 
memorises, le relais est excite; dans 
le cas contraire, il ne se passe rien. 
Notez que lorsqu'un TX est associe, 
ses deux canaux sont actifs indepen- 
damment de la touche poussoir avec 
laquelle I'operation a ete accomplie. En 
d'autres termes, si, pour associer un 
TX, on actionne la touche gauche, en 
usage normal, I'une ou I'autre touche 
est egalement efficace. 

A ce propos, voyons rapidement le 
fonctionnement de la platine avec un 
TX habilite: quand on emet, si le flux 
est du bon format, le code fixe extrait 
est egal a un de ceux presents dans 
I'EEPROM et le code variable est cons- 
titue d'une combinaison parmi les 16 
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WinSchem / WinTypon 



Nooveautes : 

Transfer! vers Win EC AD 

Detourage des pistes (ISO, HPGl) 

Reduction du chevclu 

Gestion dun stunner 

Menu et palettes 100% personnatisablcs 

Mises a jour a partir de 200 F par logiciel 




WinECAD 



Simulation mixie Analogique Digitate 

Moteur de simulation 32 bits SPlCE3f5/XSPiCE. 
Environnement de simulation complet comprenant 
editeur de texte. parametrage des simulations, visualisation 
grapfrique des resuttats, capture de schemas. 

a partir de 600 en version monoposte 

^^^^^ Commande accompagnee d u regSement k : 

Ml MICRELEC www.micrelec.fr 

4, place A bo I l.oblatw -17120 Coulommicrs - tel : 01 .64.65.04.50 



admises par la tolerance de synchronisme. Le logiciel con- 
serve les deux derniers bits et commande les sorties en 
fonction de leur etat. Pour etre plus precis, si la combinai- 
son correspond a I'activation de I'entree 1 du HCS301, le 
PIC met au niveau logique haut (1) sa broche 6, sature Tl 
et fait coller RL1. Si, en revanche, le contenu exprime I'ac- 
tivation de I'entree 2, le microcontroleur commande RL2 par 
sa broche RBI. 

Qu'est-ce qui decide du comportement des relais, et par 
consequent des deux sorties? Ce sont les micro-interrup- 
teurs DS1, bien sur (figure 5)! Celui qui est relie a la bro- 
che 8 du microcontroleur concerne le premier canal (RL1); 
I'autre (broche 9) gere le second (RL2). Pour les deux, le 
micro-interrupteur ouvert implique le mode bistable; ferme 
le mode monostable. Dans le premier cas, la reception de 
chaque commande inverse I'etat du relais correspondant 
par rapport a I'etat actuel; dans le second, le code valide 
provoque I'excitation du relais pendant environ 1 seconde 
suivie de sa relaxation, meme si la touche de I'emetteur est 
maintenue appuyee. 




La realisation pratique 

II faut tout d'abord se procurer ou fabriquer le circuit 
imprime du recepteur (le seul, au demeurant, puisque 
I'emetteur est disponible tout monte, regie et pret a etre 
couple a son recepteur) dont la figure 8 donne le dessin a 
I'echelle 1. 

Quand celui-ci est grave et perce, vous pouvez commencer a 
inserer les composants (voir figures 6 et 7) en commengant 
par les plus bas de profil (resistances, diodes: attention 
a leur polarite, e'est-a-dire I'orientation de leur bague par 
rapport au circuit imprime), poursuivez avec les transistors 
(orientez correctement le meplat de leur boTtier plastique), 
les LED (meplats dans la bonne direction), les supports 
de circuits integres (repere-detrompeur en U dans le bon 
sens), les 3 borniers et les relais: ils doivent etre de type 
miniature, avec les sorties d'enroulements voisines et non 
opposees. Pensez a respecter la polarite des deux con- 
densateurs electrolytiques. Le regulateur de tension Ul 
7805 est monte debout sans dissipateur: orientez-le, partie 
metallique tournee vers I'exterieur du circuit imprime. 



Quand les soudures sont terminees, inserez le microcontro- 
leur U4 EM307, deja programme en usine, dans son sup- 
port (e'est le plus grand, 2X9 broches). Faites de meme 
pour I'EEPROM U3 93LC46 (2X4 broches). La encore, res- 
pectez bien I'orientation du repere-detrompeur en U. 



Le systeme est maintenant pret pour les essais. Pour ali- 
menter le recepteur il faut une source, stabilisee si possible 
(e'est mieux), donnant une tension entre 12 et 15 Vcc sous 
100 mA au moins, a connecter aux points + et - POWER. 
Avant de brancher I'alimentation, il faut proceder a I'efface- 
ment de I'EEPROM, etant donne que, tres probablement, 
elle contient des donnees aleatoires. Pour cela, fermez le 
cavalier Jl et alimentez la platine. Verifiez que la LED rouge 
s'allume et qu'elle s'eteint apres 8 secondes. La memoire 
est alors effacee et vous pouvez commencer I'auto-appren- 
tissage. 

A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants pour realiser le recepteur FM 
de telecommande ET424, y compris le circuit imprime 
perce et serigraphie, le microcontroleur EM307, deja pro- 
gramme en usine et le module hybride recepteur AUREL 
RX-4M50FM60SF: 59,00 €. 

Le microcontroleur EM307 seul : 15,00 €. 

Le module hybride RX-4M50FM60SF seul : 17,00 €. 

Un emetteur bicanal TX-2CFM433 tout monte avec sa pile, 
tel que visible dans les photos de I'article: 33,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une 
echelle de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TELECOMMANDE ET 3 ECU RITE 




TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 



Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 




FT151 Emetteuren kit .. 

FT152 Recepteur en kit 



33,50 € 
27,40 € 



UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



FT356 Recepteur complet en kit 80,80 € 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 38,10 € 




UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 

UHF LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 

FT310 Emetteur complet en 433 MHz 35,10 € 

FT311 Recepteur complet en 433 MHz 42,00 € 

FT31 0/866 Emetteur complet en 866 MHz 35,10 € 

FT31 1/866 Recepteur complet en 866 MHz 50,30 € 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 Kit recepteur 

complet 24,30 € 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux 19,10 € 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 



Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 



FT370 Kit complet 

avec coffret et antenne 



37,00 € 



TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 ... RX monte 

avec boitier 67,10 € 

TX433RR/4 TX monte 31,25 € 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur- recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



FT354 Kit 4 canaux 58,00 € 

FT110E Extension canaux 14,50 € 




COMELEC 




UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE 



Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus- 
qu'a 40 commandes vocales, associe a un affichage 
m utile pour I'apprentissage et le fonctionnement. 



w 

Ce circuit d'interface pour 
o commande vocale peut piloter 
16 canaux composes de 8 relais 
et de 8 sorties TTL. II tire son alimen- 
tation de la carte vocale 



FT338B Kit platine de base 68,60 € 

FT338D Kit partie afficheur 15,25 € 

FT361 Kit interface 16 canaux 50,75 € 




TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C .. Emetteur 2 canaux 29,00 € 

TX3750/4C .. Emetteur 4 canaux 38,10 € 



pi 



UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 




FT255 



Kit complet avec log 38,90 € 



UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

^.Wr En a PP rocnant d'elle un transpondeur (type 

carte ou porte-cles) prealablement valide, 
&Jjr& _j3f™ cette serrure electronique a haut degre de 
vf- securite commande un relais en mode bistable 

ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT318 Kit complet sans transpondeur 38,20 € 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 12,50 € 

TAG-2 Transpondeur type carte 12,50 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 TO 63 90 - Fax 04 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 

Interface multimode pour carte son, avec son logiciel - PSK31 / SSTV / FAX / CW / RTTY 

Si vous possedez un ordinateur dote d'une carte audio au standard Sond Blaster, ainsi qu'un 
emetteur-recepteur decametrique, pour emettre et recevoir en PSK31 / SSTV / FAX / CW / RTTY, 
vous n'aurez besoin de rien d'autre que de cette interface et son logiciel. 

LX1487 Kit complet 

avec boTtier et logiciel mais sans cable PC 67,1 € 

WinPSKs201 - le logiciel seul 7,65 € 

DB9/DB9 ■ cordon serie pour PC 7,65 € 




EmOttQUf audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence * *£Jk? - 
Remission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet sans boTtier avec antenne.... 1 05,95 € 



ReCepteiir audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




FT373 Kit complet sans boTtier ni recepteur 83,85 € 



Emetteur 2,4 GHz/20 mw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :... .2,4-2,427-2,454-2,481 GHz 



Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2.4G Emetteur monte 49,55 € TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 35,85 € 

Recepteur 2,4 ghz 4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC Selection canal : Poussoir 

8 canaux max. Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G... Recepteur monte 49,55 € ANT/STR . Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz 9,90 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne 
et un microphone electret. Les frequences de transmis- 
sions sont au nombre de 4 (2.413 / 2.432 / 2.451 / 
2.470 GHz) et sont selectionnables a I'aide d'un com- 
mutateur. Caracteristiques techniques : Consomma- 
tion : 1 40 mA. Alimentation : 1 2 VDim. : 40 x 30 x 7,5. 
Puissance de sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 

FR170.... Emetteur monte version 10 mW 76,10 € 

FR135.... Emetteur monte version 50 mW 89,95 € 





mic 

ReCepteW audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose 
de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
selectionnables a I'aide d'un cavalier. ^ 
Caracteristiques techniques : v ^ 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q s!^^ " ^-i 
Sortie audio : 2 Vpp max. ^ ^ ' 

FR1 37... Recepteur monte 1 20, 4U € 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256... Emetteur monte.. 64,80 € 4 25 f 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte 64,80 € 



TX+RX audio/video 
monocanal 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance 
audio/video a 2,4 GHz compose 
d'un emetteur de 10 mW 
et d'un recepteur. Grace 
a une antenne directive a 
gain eleve incorporee dans chacune 
des unites, la portee du systeme est 
d'environ 400 m en degage. 

FR120... TX+RX A/V... 150,00 € 



EmetteW TV audio/video 49 ca 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



avec coff ret 



KM1445 Emetteur monte 
et antenne 109,75 € 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseursa la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF.. Kit vers. VHF 39,90 € 

FT272/UHF.. Kit vers. UHF 43,45 € 

FT292/VHF.. Kit vers. VHF 60,80 € 

FT292/UHF.. Kit vers. UHF 64,80 € 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 





Version 50 mW 



C0MELEC 



Scrambleur audio/video a saut de frequence 



Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video equipe d'un moduli 
2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, que vos emissions ne puissent etre regar 
dees que par les personnes autorisees. Mais comment faire puisque n'import^ 
quel voisin equipe d'un recepteur cale sur la meme frequence peut vous rece- 
voir a? A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus fiable que les couteux 
scramblers numeriques, vous aurez la confidentialite que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 



u 




Filtre electronique pour magnetoscopes 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il 
est important d'apporter un filtrage correctif pour regenerer 
les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction 
automatique des signaux video. Permet aussi la copie des DVD. Entree / sortie par 
fiches PERITEL. Alim. :230 V. 

LX1386 Kit complet avec boTtier 72,1 € 



Tel 
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Ce systeme emet un signal d'alarme code MOTOROLA MC 145026 
quand I'aimant s'eloigne de I'ampoule "reed" dont il est pourvu. Concu 
pour proteger I'acces des portes et des fenetres, il se monte facilement 
sur les dormants des huisseries. Un microcontact permet, egalement, 
de donner 1'alarme par radio si le dispositif est arrache ou demonte. 
Si la pile est faible, un buzzer le signale. 





i la disponibilite des systemes antivol n'est vrai- 
ment pas un probleme, c'est aussi le cas des 
capteurs : cela va des PIR (infrarouge passif) aux 
barrieres IR en passant par les cavites radar et 
les simples micro-interrupteurs dissimules au sol 
ou derriere portes et fenetres. 

Depuis toujours, on trouve dans le commerce des capteurs 
"reed" (on dit aussi "relais reed"), c'est-a-dire des interrup- 
teurs contenus dans une ampoule en verre ou en plastique, 
actionnes par un aimant permanent: lorsque I'aimant s'ap- 
proche, leur contact se ferme et lorsque I'aimant s'eloigne 
leur contact s'ouvre (figure 1). 

Dans la prehistoire de I'alarme, ces capteurs etaient relies 
par des fils a une entree NF (normalement fermee) de la 
centrale. Aujourd'hui, avec ces memes capteurs "reed", on 
peut realiser des alarmes sans fil, miniaturisees, simples 
mais extremement efficaces et sures. Elles se presentent, 
exterieurement, sous la forme de petits boTtiers en plastique 
a fixer avec des vis (voir photo en debut d'article) sur les 
huisseries de portes ou de fenetres. 



Notre montage 

Depuis le developpement des centrales d'alarme reliees 
par radio (sans fil), on a ajoute aux contacts "reed" une 
interface HF, c'est-a-dire un emetteur capable d'envoyer a 
distance, vers la centrale, I'etat du contact ouvert. Ainsi 
sont nes des dispositifs comme celui que nous vous propo- 
sons ici de construire et que Ton pourra exploiter avec une 
centrale deja existante, ou avec celle que nous decrirons 
prochainement ou encore avec un recepteur monocanal, en 
mesure de decoder le codage MOTOROLA MC145026. 



Le schema electrique 

Notre capteur prevoit trois entrees: il peut etre excite 
par deux entrees differentes et par un microcontact. La 
premiere est celle que Ton va associer a un "reed", a 
connecter en parallele au cavalier Jl. La deuxieme est 
disponible sur un bornier a vis et elle permet de connec- 
ter, de fagon externe, des contacts normalement fermes 
de n'importe quel type. 
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SECURITE 



Le microcontact, qui fait office de troi- 
sieme entree, est monte directement sur 
le circuit imprime de telle maniere que 
son levier depasse vers I'arriere : il sert a 
donner I'alarme dans le cas ou Ton arra- 
cherait le capteur du dormant de la porte 
ou de la fenetre sur lequel il est visse. 

Reportons-nous a la figure 2 et analy- 
sons le fonctionnement du circuit, une 
entree apres I'autre. 



L'entree "INI" 

Commengons par le "reed". II est con- 
nects entre R2 et le point "INI". Ce 
dernier est a court-circuiter a la masse 
pour garantir (au repos) la fermeture de 
l'entree, ou bien a connecter en serie 
avec d'autres contacts, toujours des 
NF (ou NO), fermes a la masse. 

Pour comprendre comment "INI" pro- 
voque 1'emission du code d'alarme, 
voyons son comportement en partant 



opposee (1) sur la broche 4. Par I'inter- 
mediaire de Dla, le niveau logique haut 
(1) atteint la base du NPN Tl, se met- 
tant a conduire pendant toute la duree 
de cette impulsion, ce qui a pour effet 
de saturer le PNP T2. 

Avant de voir ce qui arrive a T3 et 
T4, concentrons-nous sur Tl. Quand 
il entre en saturation, son collecteur 
force au niveau logique bas (0) la bro- 
che 14 du MC145026, ce qui I'active. 
Ul lit le parametrage de ses 9 bits de 
codage et produit un flux de donnees 
qui en exprime I'etat. Ce flux est emis 
plusieurs fois : il sort de la broche 15 
et module la porteuse a 433,92 MHz 
du module hybride emetteur U2. 
Ce dernier, un TX433SAW AUREL, 
est dote d'un oscillateur a quartz. 
L'antenne est gravee sur le circuit 
imprime: elle permet tout de meme 
une portee de 50 metres sans obs- 
tacles. L'emission dure environ 1 
seconde, le temps pour C2 de se char- 
ger assez pour porter au niveau logi- 



reliee a un monostable fonctionnant de 
maniere analogue. 

Normalement, elle est court-circuitee 
a la masse mais si elle est ouverte 
U3c restitue, en sortie, le niveau 
logique bas (0) et le transfere, a tra- 
vers C4, a l'entree de la NOT U3d, 
laquelle met au niveau logique haut 
(1) sa broche 8. Cet etat logique tra- 
verse Dlb et sature Tl, ce qui force 
I'activation du codeur et remission du 
code produit, toujours pendant une 
seconde. 



L'antisabotage 

Voyons maintenant l'antisabotage, cor- 
respondent au microcontact DEVI. Ce 
dernier peut donner a l'entree de la 
NOT U3a une impulsion de niveau logi- 
que bas (0). En conditions normales 
(capteur visse sur le dormant ou en 
feuillure de la porte ou de la fenetre) 
il doit se trouver ferme a la masse. 



CONTACTS 




Figure la: L'aimant etant proche, le relais "reed" colle 
et le contact est etabli. Le circuit est ferme, I'alarme est 
inactive. 



CONTACTS 



Figure lb : L'aimant etant eloigne, le relais "reed" revient a 
sa position de repos, le contact n'est plus etabli. Le circuit 
est ouvert, ce qui provoque I'alarme. 




du moment ou il se ferme a la masse. 
Dans cette condition, U3a a sa broche 
1 au zero logique et la 2 au niveau logi- 
que haut (1). L'entree de la NOT U3b 
est, elle aussi, au niveau logique haut 
(1) et la broche 4 au zero logique, ce 
qui bloque Tl. Le collecteur de ce der- 
nier assume les 6 V de I'alimentation 
principale et maintient bloque aussi T2, 
lequel, n'apportant aucun courant a la 
base de T4, interdit la conduction de ce 
dernier et de T3. Tout est au repos. Si le 
contact du "reed" s'ouvre, CI peut se 
charger a travers la resistance R3, de 
telle maniere, qu'a un certain moment, 
la broche 1 de la NOT U3a passe au 
niveau logique haut (1). U3a reagit en 
portant a zero sa sortie, provoquant 
ainsi la decharge de C2. II s'ensuit une 
impulsion de niveau logique bas (0) sur 
la broche 3 de U3 qui en produit une 



que haut (1) l'entree de U3b: quand 
cela arrive, que INI soit ferme ou non, 
la broche 4 du 4069 retourne a zero, 
ce qui interdit Tl dont le collecteur 
passe au niveau logique haut (1) et 
desactive le MC145026 ainsi que le 
module hybride emetteur U2. L'emis- 
sion peut reprendre de nouveau si 
l'entree est fermee puis rouverte ou 
bien si une autre entree provoque 
I'alarme. 



L'entree "IN2" 

La porte logique OR, composee de Dl 
et D3, permet la conduction de Tl 
aussi bien a partir de la section IN2 
qu'a partir de la section d'antisabo- 
tage. Pour confirmer cela, jetons un 
coup d'oeil a IN2, semblable a INI, 



Ainsi, U3e a son entree au niveau logi- 
que bas (0) et met sa sortie au niveau 
logique haut (1), ce qui charge C6 et 
commute a zero la sortie de U3f. Si le 
capteur est arrache, le levier du micro- 
contact avance et C5 est commute sur 
RIO. Cela provoque la commutation 
1/0 a la sortie de U3e, le temps de 
decharger rapidement le condensateur 
electrolytique au tantale C6 (a travers 
R13 et R12). A ce moment, U3f a son 
entree a zero et fait passer sa sortie 
au 1 logique, ce qui provoque, encore 
une fois, la conduction de Tl. Puis- 
que la decharge de C6 a ete provo- 
quee par une impulsion portee par C5, 
quand le signal est epuise, la sortie de 
U3e reprend I'etat logique haut (1) et 
recharge C6 en 5 secondes (a travers 
R12) pendant lesquelles le TX emet le 
code d'alarme. 
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Liste des composants 



Rl 




10 kQ 


R2 




10 kQ 


R3 




10 MQ 


R4 




10 MQ 


R5 




10 MQ 


R6 




10 kQ 


R7 




10 MQ 


R8 




10 MQ 


R9 




10 MQ 


RIO 




5,6 MQ 


Rll 




10 MQ 


R12 




3,9 MQ 


R13 




1 kQ 


R14 




10 kQ 


R15 




10 kQ 


R16 




1 kQ 


R17 




820 kQ 


R18 




330 kQ 


R19 




330 kQ 


R20 




120 kQ 


R21 




56 kQ 


R22 




47 kQ 


R23 




100 kQ 



CI 




470 nF multicouche 


C2 




100 nF multicouche 


C3 




470 nF multicouche 


C4 




100 nF multicouche 


C5 




100 nF multicouche 


C6 




2,2 |jF35 Vtantale 


C7 




100 nF multicouche 


C8 




5,6 nF multicouche 


C9 




100 nF multicouche 


CIO 




100 nF multicouche 


Cll 




100 nF multicouche 


C12 




1 pF ceramique 


C13 




1 pF ceramique 


C13 




1 pF ceramique 


C14 




3,3 pF ceramique 


C15 




2/6 pF ajustable 


LD1 




LED rouge 3 mm 


D1A 




Diode BAV74 


DIB 




Diode BAV74 


D2 




Diode BAV74 


D3 




Diode BAV74 


DZ1 




Integre ref. tension 






LM385 



Tl 




NPN BC847 


T2 




PNP BC857 


T3 




NPN BC847 


T4 




NPN BC847 


Ul 




Codeur MOTOROLA 






MC145026D 


U2 




Module hybride AUREL 






TX433SAW 


U3 




Integre 4069 


DIP1 




Dip-switchs 8 micro- 






interrupteurs 3 etats 


DEVI 




Microcontact pour c. i. 


Jl 




Strip 2 picots + cavalier 


J2 




Strip 2 picots + cavalier 


J3 




Strip 2 picots + cavalier 


BUZ1 




Buzzer avec electronique 


REED 




Contact magnetique 






"reed" 


Divers 






2 




Clips pour pile pour c. i. 


1 




Bornier 3 poles 
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15 



vcc 






RF 


U2 




GND 


IN 





vcc 


OUT 




RTC 


TE 




CTC 




RS 




Ul Al 








A2 




A3 




A4 




A5 




A6 




A7 


GND 


A9 A8 



H Llj W\/v— i 



10 




L'avertisseur de decharge 

Le circuit prevoit une alarme acoustique 
indiquant la decharge de la pile. Si la 
tension d'alimentation est exactement 
de 6 V, quand Tl entre en conduction 
et sature T2, le potentiel du collecteur 
de ce dernier, diminue de la tension 
de DZ1, est telle qu'elle fait egalement 
conduire T4. 

Celui-ci se sature et son collecteur 
court-circuite la base de T3, empe- 
chant ce dernier de conduire et d'ali- 
menter le buzzer. Si, en revanche, 
quand 1'alarme se declenche, la ten- 
sion fournie par la pile est inferieure 
a celle de DZ1, T4 ne peut conduire 
et ne peut done empecher le collec- 
teur de T2 de polariser la base de T3 
et ce dernier de conduire, ce qui fait 
retentir BUZ1. 

Done si, quand vous ouvrez la porte, 
vous entendez le son du buzzer, vous 
savez qu'il faudra changer la pile avant 
2 a 4 semaines. 



[c % t3 rSsn jTl^rn 

— — ll cajui j2| D 

i isTi J3 i— ir. 



J 3 |^Jl 

S R22 u _ 

□ R2^ _ H J_* ri+ w 
1=1 R t a \C5 Rl 

□ cji0 Q | n □ 

DEV1I ICDRll 



3 U3 




( 










D3 


=5i- 



I - ClETl — IC14 



F v ii 

\> M yBuzi| 



Figure 3: Schema d'implantation des composants de I'emetteur d'alarme 
sur 433 MHz a contact magnetique. Les composants en pointille sont 
les composants classiques et sont montes sur la face opposee a celle 
representee. 




Figure 4a : Photo de la face CMS d'un des prototypes de I'emetteur d'alarme sur 
433 MHz a contact magnetique. Sur cette face, on montera egalement les clips 
pour la pile 6 volts et la LED rouge 3 mm. 




81^ f 




Figure 4b: Photo de la face composants classiques d'un des prototypes de 
I'emetteur d'alarme sur 433 MHz a contact magnetique. 




Figure 5a: Dessin, a I'echelle 1, de la face CMS du circuit imp rime double face 
a trous metallises de I'emetteur d'alarme sur 433 MHz a contact magnetique. 
II pourra etre realise par la methode decrite dans le numero 26 d'ELM. Mais 
ses dimensions reduites (73 X 34 mm) exigent beaucoup de meticulosite (voir 
texte). 



13 




m II 



Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, de la face composants classiques. 
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Les photos montrent, de haut en bas: I' aspect du montage une fois pro- 
tege par son boTtier plastique; le meme bottier vu de dessous, laissant 
apparaTtre le levier du microcontact d' alar me d'anti-arrachement; I'aimant 
en barreau, lui-meme protege dans son boTtier plastique. 

Figure 6: L'aspect de I'alarme a contact magnetique une fois terminee. 



Alimentation 


batterie a lea line 6 V 100 mAh 


Tension de service 


3,5 a 6V 


Signalisation acoustique .. 


. buzzer avec batterie a 4 V (autono- 




mie restante 2 a 4 semaines) 


Consommation au repos .. 


. 1,3 uA 


Protection 


. anti-ouverture et antisabotage 


Section HF 


433,92 MHz avec resonateur SAW 


Nombre de combinaisons . 


. 6542 possibles 


Signalisation emission 


. diode LED rouge 


Type d'emission 


00K (On-Off-Key) 


Figure 8 : Caracteristiques techniques. 







La partie principale du dispositif est 
fixee sur le dormant ou en feuillure 
(cette deuxieme methode est plus ele- 
gante et moins visible mais suppose 
un evidement dans le dormant ou dan: 
la porte ou la fenetre) de I'ouverture 
dont on veut proteger I'acces. L'appa- 
reil est en deux parties: le boTtier prin- 
cipal (figure 6 en haut) doit etre visse 
tres pres du boTtier contenant r aim ant 
(figure 6 au milieu), I'un sur la partie 
fixe de I'huisserie, I' autre sur la partie 
mobile. Quand I'alarme est active et 
que la porte ou la fenetre s'ouvre (un 
voleur I'a forcee), I'aimant s'eloignant 
de /'ampoule "reed" contenue dans 
le boTtier principal, le contact s'ouvre 
et I'emetteur code donne I'alarme au 
recepteur individuel ou a la centrale 
selon /'utilisation. N'oubliez pas que le 
levier du microcontact dispose au fond 
du boTtier principal depassant du trou 
pratique dans ce fond, H convient, lors 
du montage sur I'huisserie, de visser 
ce boTtier de maniere a repousser le 
levier vers I'interieur: comme ce micro- 
contact est NF (normalement ferme), 
si quelqu'un tente d'arracher le boTtier, 
I'alarme se declenchera. Le montage 
des deux elements se fait a I 'aide de vis 
a bois, pour metaux ou pour PVC, selon 
le materiau dont I'huisserie est faite. 




Figure 7: Comment installer le capteur a contact magnetique? 
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Jl (exclusion "reed") 


Si on ferme Jl, on exclut le "reed" interne. On 
pourra utiliser 1' entree 1 pour relier un ou plu- 
sieurs contacts externes de type NF (normale- 
ment ferme). 


J2 (LED) 




Si on ferme J2, on active la LED de signalisation 
d "emission en cours. Oter le cavalier apres 1' ins- 
tallation et les essais pour prolonger I'autonomie 
de la pile. 






J3 (test) 




Si on ferme J3, on active une emission continue, 
utile en phase d' installation et de reglages pour 
verifier la couverture radio du signal. 








Figure 9 


: Le parametrage des cavaliers. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation de cet emetteur 
d'alarme sur 433 MHz a contact 
magnetique ET425, y compris le cir- 
cuit imprime double face a trous 
metallises, le boTtier plastique et 
1'aimant de contact du relais "reed" 
assorti: 69,00 €. 

Un recepteur d'alarme monocanal 
sur 433 MHz type ET81 ou equiva- 
lent: 33,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicities des annonceurs. 



La signalisation d'alarme 

Un dernier detail pour finir: le capteur peut signaler remis- 
sion au moyen de la LED LD1. Elle peut etre inseree en 
fermant le cavalier J2. 



La realisation pratique 

Cette fois, la realisation du montage reclame un minimum de 
doigte, aussi bien pour la realisation du circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises (car il est de petites dimensions) 
que pour la soudure des composants (qui, pour une bonne 
part et notamment les semi-conducteurs, sont des CMS). 

Vous utiliserez un fer a souder de 25 W avec une panne 
tres fine et du tinol d'un diametre maximum de 0,5 mm. 
N'hesitez pas a vous munir aussi d'une loupe d'atelier. 

Tout d'abord procurez-vous ou realisez le circuit imprime 
double face dont les figures 5a et 5b donnent les dessins 
a I'echelle 1. II pourra etre realise par la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM en prenant comme reperes entre 
les deux faces, les trous d'interconnexion a pratiquer des 
que I'une des deux faces a ete "dessinee" a I'aide de la 
pellicule a transfert bleue. N'oubliez pas, apres la gravure 
des deux faces et le forage complet, de realiser les intercon- 
nexions a I'aide de petits morceaux de queues restantes de 
composants. De meme vous devrez souder les composants 
des deux cotes du circuit, sauf les CMS, bien entendu, afin 
de completer ces interconnexions. 

Inserez les composants en commengant par les plus bas de 
profil, comme les resistances ou les diodes, pour finir par 
les plus hauts, comme le dip-switchs de codage, le conden- 
sateur electrolytique au tantale, le condensateur ajustable, 
les contacts de la pile, la LED, le bornier, les cavaliers, le 
buzzer, le "reed", le microcontact d'alarme antisabotage 
et, bien sur, le module emetteur. Attention, certains com- 
posants sont des CMS, ce sont les composants non enu- 
meres ci-dessus. Les circuits integres sont montes sans 
supports, ce sont des CMS. Evidemment, les composants 
polarises, CMS ou non, seront orientes dans le bons sens : 
pour cela on se servira avec beaucoup d'attention des figu- 
res 3, 4a et 4b. De meme pour le dip-switchs a 8 micro- 
interrupteurs tripolaires. Le module emetteur, lui, ne peut 
se monter que dans le bon sens. Ce module est le dernier 



composant a inserer et a souder en ayant bien soin de I'en- 
foncer a fond, jusqu'a obtenir I'appui sur la plaquette. 

Quand les soudures sont terminees, verifiez-les avec beau- 
coup de soin (pas de court-circuit ni de soudure collee). 
Puis procedez a Installation de la platine dans un (petit!) 
boTtier plastique comme celui que les photos de I'article 
illustrent. Comme le montre la figure 6, le fond doit etre 
perce pour le passage du levier du microcontact d'alarme 
anti-arrachement. Pour I'installation de I'appareil sur porte 
ou fenetre, voir la figure 7. 

P. G. 



Multrpower vous propose une gamme de CD 
ROMs d'autoformation a I'electronique, aux 
langages de program matiori et a la robotique. 

Plus d'informations sur ces 'best-sellers' a : 
www.mult1power.fr 

Le langage C pour processeurs PIC 

Le CD est congu pour les etudiants et les 
professionnesl qui desirent s'initier au 
langage C et £crire des programmes 
enfouis pour micro PIC - fourni avec 
compilateur et dossiers pedagogiques. 

Circuits et composants electroniques 

Le CD apporte a I'etudlant les notions 
scientifiques et mathematiques fonda- 
mentBles en electronique - animations, 
videos, laboratoires virtuels. Plus de 
1200 fichiers d'informations. 
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orsqu'on travaille en Assembleur, les presta- 
tions et I'exhaustivite de I'exploitation de la 
machine s'ameliorent mais, corollaire, la dif- 
ficulte de redaction du code augmente sensi- 
™ blement. Nous verrons, dans cette legon, com- 

ment realiser un programme en Assembleur en analysant 
une liste (ou sequence de programme) de demonstration 
simple (voir figure 4) fort utile pour donner une explication 
elementaire. 

II est avant tout necessaire de disposer du logiciel ade- 
quat: pour la programmation en langage Assembleur, 
sur plateforme Windows, on trouve sur le site ATMEL 
(www.atmel.com, voir "Sur I'lnternet" dans ELM 36), le 
programme WAVRASM. Pour le telecharger, a partir de 
la page d'accueil du site ATMEL, selectionner, en haut a 
gauche le mot "PRODUCTS", puis "AVR 8-BIT RISC", puis 
"SOFTWARE". Dans cette page est disponible I'outil ("tool") 
"ASMPACK.EXE" qu'on installera ensuite sur son PC. Vous 
pouvez simplifier en telechargeant depuis le site de la revue 
(rubrique telechargement et WAVRASM). Quand cela est fait, 
en selectionnant dans "PROGRAMMES" le mot "AVR Assem- 
bleur", apparaTt I'ecran de la figure 1. II faut alors decider si 
Ton ecrit un nouveau programme ou si on en ouvre un deja 
existant pour lui apporter des modifications. 

Si Ton choisit un nouveau fichier ("file") on ouvrira simple- 
ment une fenetre de texte vide (figure 2a). Dans le cas ou 
Ton veut modifier ou repartir d'un fichier existant, appa- 
raTtra a I'ecran une fenetre contenant la sequence de pro- 
gramme a modifier (figure 2b). 

Un programme ecrit en Assembleur est un fichier texte. 
II peut prendre n'importe quel nom mais il doit etre 
caracterise par I'extension ASM. Un tel programme est 
constitue d'une serie de phrases, definies comme "sta- 
tements" (declarations), dont chacune peut representer 
une serie d'informations. 



Bien que les langages de haut niveau (C, Basic, etc.) 
soient beaucoup plus simples et d'apprentissage 
immediat (ou intuitifs), dans certains cas, il est 
necessaire de dialoguer "a contact direct" avec le 
microcontrdleur. L'unique langage de programmation 
nous permettant d'agir directement sur le materiel 
du microcontrdleur (registres, memoire, ports des 
I/O...) est I' Assembleur (ou langage machine) : 
il permet de tirer le maximum de profit du mi- 
crocontrdleur du point de vue des possibility 
operationnelles comme de celui de la vitesse. 



Les divers types de declarations comprennent: 

- les etiquettes ("labels"): elles sont utilisees, en cas de 
sauts conditionnels ou inconditionnels, pour indiquer un 
point de la liste (sequence de programme) ; ou bien pour 
donner un nom facilement memorisable a des variables 
ou des constantes ; 

- le code operationnel : represente les instructions que le 
microcontroleur est capable d'executer; 

- les operants: c'est-a-dire les elements (registres et loca- 
lisation de memoire, "location" en anglais) vers et sur 
lesquels les instructions doivent aller et agir; 

- les commentaires: c'est-a-dire des indications utiles au 
programmeur pour comprendre a quoi sert la sequence 
de code commentee ; 

- les directives: ce sont des instructions (commandes) 
adressees au compilateur ou bien au programme qui 
transformera notre fichier .ASM (fichier de texte source) 
en un fichier .HEX (fichier objet a "inserer" dans le 
memoire programme du microcontroleur). 
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Figure 1 : Le programme sous Windows AVRASM 
(WAVRASM) peut etre gratuitement charge sur le 
site www.atmel.com : suivez les liens Microcontroller, 
AVR, Software (logiciel), Tools (outils). Bien entendu, 
vous pourrez egalement telecharger ce programme 
directement depuis la rubrique idoine de notre site. 



Les directives les plus importantes sont: 

- CSEG: indique le debut du code programme; 

- DEF: attribue un nom et un registre; 

- DSEG : indique le debut d'une aire de donnees ; 

- EQU : attribue une valeur a une etiquette; 

- ESEG : indique le debut d'un espace de memoire de type 
EEPROM; 

- INCLUDE: sert a inclure un fichier Assembleur a I'inte- 
rieur d'un fichier Assembleur. 

Pour comprendre comment ecrire en code Assembleur 
pour le microcontroleur AT90S8515, et plus generalement 
pour n'importe quel type de microcontroleur AVR, nous 
examinerons la sequence de programme de la figure 4. La 
premiere ligne du programme (.include "8515def.inc") sert 
a "informer" le compilateur sur le dispositif materiel utilise, 
dans ce cas le AT90S8515. La sequence "8515def.inc" 
identifie un fichier dans lequel sont contenues toutes les 
adresses physiques des registres, des ports des I/O et 
des dispositifs materiels (comme le Watch Dog) presents 
a I'interieur du AT90S8515. 



Figure 2a : Fenetre de texte vide. 



Programme Buzzer 
23/09/2000 

Ce programme utilise le TIMERD a B bits pour produire 
r* una d#s impulsions envoyees an buzzer emettane un ton. 



. include " B515de£ . inc" 
.org {1x00 

rjmp RESET ; Appall* la vacteur da KESET 

.org DxD7 ; Interruption d" overflow du timer 

rjap TIMEH0 



. CSEG 

.ORG DX50 



Figure 2b : Sequence de programme a modifier. 



Apres avoir selectionne le dispositif materiel, il faut definir 
les vecteurs d'interruption ("interrupt"), deja decrits dans 
la seconde legon du cours. Les vecteurs d'interruption 



pour le microcontroleur AT90S8515 sont au nombre de 13 
et sont disponibles dans les localisations ("location") de 
memoire programme allant de $000 a $00C. 



AVRASM: AVR macro assembler version 1.30 (Jan 27 1999 01:30:00 



Copyright (C) 1995-1999 ATMEL Corporation 



Creating 
Creating 
Creating 
Creating 



' BUZZER . EEP ' 
' BUZZER . HEX ' 
' BUZZER . OBJ 1 
1 BUZZER . LSI ' 



Assembling ' BUZZER . ASM ' 
Including 1 8515def . inc 1 

Program memory usage: 
Code 22 words 

Constants (dw/db) : words 
Unused : 30 words 

Total ; 52 words 

Assembly complete with no errors. 
Deleting 1 BUZZER . EEP 1 
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Figure 3 : Programme WAVRASM sous Windows : il permet de programmer les AVR en Assembleur. 
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MICROCONTROLEURS 



J 



. include "8515def . inc" 



.org 0x0 



rjmp RESET ; Appelle le vecteur 
; de RESET 



.org 0x07 



; Interruption 

; d' overflow du timer 



rjmp TIMER0 

.CSEG 
.ORG 0X2 

. def sortie=rl8 
. equ sortie=0xff 

TIMER0 : 

ldi rl6,0xff 

out DDRD , rl6 

com rl8 

andi rl8, ObOOOlOOOO 

out PORTD,rl8 

ldi rl7,0xB9 

out TCNT0,rl7 
reti 



RESET: 



ldi rl6 , high (RAMEND) 

out SPH,rl6 

ldi rl6 , low (RAMEND) 

out SPL,rl6 



La liste (sequence de programme) publiee ici ne repre- 
sente qu'un simple programme de demonstration 
aidant a la comprehension des bases et de la struc- 
ture d'un programme ecrit en Assembleur pour le mi- 
crocontroleur ATMEL AVR AT90S8515. 



Figure 4 : Programme de demonstration. 



En particulier, quand on alimente le circuit, ou bien apres 
une impulsion de reinitialisation ("reset"), le microcontro- 
leur commence a travailler en executant I'instruction se 
trouvant a la localisation $000; dans cette localisation 
nous devrons inserer une instruction de saut incondition- 
nel au debut du programme. Dans notre exemple, nous 
utilisons la directive .ORG 0x00 pour ecrire dans la locali- 
sation $000 I'instruction rjmp RESET. On remarque que 
la localisation de memoire vers laquelle on se dirige est 
definie par une etiquette, cela signifie que nous pouvons 
positionner la routine pour I'interruption de RESET la ou 



nous voulons dans la memoire, pourvu que ce soit apres 
les 13 premieres localisations de memoire (de 0x00 a 
OxOC) servant a identifier justement les 13 appels possi- 
bles d'interruption. 

Dans notre exemple, nous supposons d'utiliser aussi I'in- 
terruption du TIMER: le vecteur d'interruption de ce der- 
nier correspond a la localisation $007. Dans ce cas aussi, 
nous devrons forcer dans cette localisation (.org 0x07) 
une instruction de saut inconditionnel (rjmp TIMERO) a une 
routine de reponse a I'interruption. La routine de reponse 
sera precedee par I'etiquette utilisee dans I'instruction de 
saut (TIMERO:) et terminera avec I'instruction RETI. 

La directive .CSEG suivies de la .ORG informent le com- 
pilateur du debut du code proprement dit de notre pro- 
gramme et que ce code sera ecrit dans la memoire pro- 
gramme du microcontroleur en partant de la localisation 
$020 (.ORG 0x20). 

II est normal de commencer avec la routine de reponse 
a I'interruption. Dans notre exemple, nous ecrivons la 
routine de reponse au TIMER et nous la terminons 
avec I'instruction RETI. Comme nous n'avons pas insere 
d'autre interruption, nous reportons ensuite I'etiquette par 
laquelle le microcontroleur commence a traiter les instruc- 
tions apres un RESET ou quand il vient d'etre alimente. 
Pratiquement, apres I'etiquette ("label") RESET: les ins- 
tructions appartenant au programme principal ("main pro- 
gram") commencent. 

Les premieres instructions reportees servent a indiquer au 
compilateur la presence d'une SRAM interne au microcon- 
troleur de 512 octets ("Byte" en anglais). Outre celles decri- 
tes jusqu'a present, il y a d'autres directives utiles (comme 
la DSEG et la ESEG) dans la redaction d'un programme. 

La DSEG informe le compilateur sur le debut d'une aire de 
donnees. Par exemple: 

.DSEG ; Commence I'aire de donnees 

varl: .BYTE 1 ; Reserve un byte 
; a la variable varl 

La ESEG definit le debut de I'espace pour la memoire 
EEPROM. Par exemple: 

.ESEG 

eevar: .DW OxOOff 

Quand tout le code a ete ecrit dans la fenetre du pro- 
gramme WAVRASM, il est necessaire de creer le fichier 
.HEX devant etre charge dans la memoire du microcontro- 
leur. Pour ce faire, il suffit de compiler le tout en selection- 
nant ASSEMBLE. 

S'il y a des erreurs dans le programme source, le compi- 
lateur produira automatiquement un fichier de texte avec 
listage des problemes rencontres. Dans le cas contraire, 
un fichier de texte semblable a celui represents sur la 
figure 3 sera produit: I'assembleur cree le fichier tempo- 
raire .EPP dont il tire trois fichiers distincts (le .HEX, le 
.OBJ et le .LST). 

Le fichier avec extension .HEX sera charge dans la memoire 
Flash du microcontroleur utilisant le programme ATMEL AVR 
ISP (lui aussi disponible sur le site ATMEL). 

M. D. 
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Voila de quoi satisfaire, pour le mois, votre gourmandise d'lnternet ! Nous 
avons ramene de notre peche mensuelle, quelques sites tres interessants pour 
les electroniciens que nous sommes. N'oubliez-pas de les rentrer dans vos 
favoris. En cas de perte, vous les retrouverez sur le site de la revue. 






IE£ MASTER 
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www.icmaster.com 



www.e-insite.net 



www.microcontroller.com 



Vous avez besoin d' informations detail- 
lees sur les constructeurs de circuits 
integres? IC MASTER met a votre dis- 
position tous les liens necessaires 
pour atteindre votre objectif. II est pos- 
sible de visionner aussi le logo des 
marques et par consequent, si vous 
voyez sur un circuit integre un sym- 
bole que vous ne pouvez rattacher a 
une marque, ce site vous permettra 
de vous connecter directement avec le 
constructeur. En anglais. 
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www.rfm.com 



Tres bon site fournissant d'innom- 
brables informations consacrees au 
domaine de I'electronique et prove- 
nant du monde entier. Le moteur de 
recherche pour composants electroni- 
ques est tres interessant, quoiqu'as- 
sez lent: il se base sur Part Miner et 
permet de trouver les composants en 
fonction de leur code. En anglais. 




www.electronicsforu.com 



Informations sur le monde des micro- 
controleurs mais aussi guide, tables 
comparatives et articles provenant 
des constructeurs (notes d'application 
et "data sheets") que Ton peut con- 
tacter directement par E-mail. En outre 
on y trouve des initiations et meme 
des cours simples concernant les prin- 
cipaux systemes de developpement. 
En anglais. 
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www.analog .com 



La page d'accueil du site de Radio Fre- 
quency Monolithics est magnifique. Si 
vous cliquez sur I'un des liens vous 
proposant des types de composants 
(surtout des semiconducteurs mais pas 
seulement), vous telechargerez des 
fiches en Acrobat Reader qui ne vous 
laisseront pas indifferents. En anglais. 



Consacre a la diffusion d'informations 
technologiques, ce site permet aussi 
de trouver des montages varies avec 
analyse du fonctionnement et descrip- 
tion des schemas electriques (section 
gratuite). Permet d'acheter en outre 
des schemas de circuits plus comple- 
xes (section payante). En anglais. 



Page d'accueil du site du fameux 
constructeur americain de circuits 
integres: le site est tres vaste mais 
si vous cherchez quelque chose de 
precis, les choix proposes vous aide- 
ront a vous en sortir rapidement. Vous 
pourrez aussi vous derouter vers ITT. 
En anglais. 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRON IQUE POUR TOUS 



Vous aimez I'electronique de loisirs, 
vous aimerez I'electronique de radiocommunication 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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Pour le contrdle et lautomatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes profession nelles l'^ <KH 




OPC® 1 54 

&4C 1 5 ovec un owrri rj* MHz code 
compatible ZSO; jusqu'a 512K RAM; jus* 
qu'o512KEPfiOWooPlASH; E : serie; 
RTC 0Y6C batterie ou lilhium; connecteur 
batterie au lilfi ium exterieure; 16 ligries 
<fe I/O; 2 lignei serie. : une ligne RS 232 
plus une aurr& RS 232 os» RS 
Watch-Dog; Tinrer; Counter ; etc, Le svsfe- 
me operant FGDOS programme direcfe- 
menf la FLASH de bofd. Vaste thorx des 
langoges a haul 1 niveau comme PASCAL, 
NSBB X C BASIC, etc. 



MPS 051 




PIGGY - BACK 

Le& carles de CPU 4 Type sent cfotees d'un connecteur po&le- 
near pratique qui en permet le montage en Piggy-Back sur 
voire materiel comme un cornposanl ordinaire avec base. 
Ce connecteur parti cutler a de sped ale men I coney par 
gnfo K pour evfter les interferences meconique* enire le bot- 
her pour borre DIN et la carte elle^meme. 




Si v<mjs envisage* de commencer 
o vaus servir d'pP economises el 
\ puissanls, c'est I'grtide qu'il viqus 
tytf° - foul. II vous permet de Iravailler 

avec Is puissant uP 89C2G51; 
89C4QS1 cb ATMEL a 20 braches 
qui a 4K de FLASH inlerieure et 
qgi est un code compatible avec 
la famillc Ires cclebre B051 . ll sort 
aussi bien de In-Circuir Emulator 
que de Pfagrommoleur de FLASH de f'uf. 1 1 comprend I'ossembler 
FrwWare. 

MP PIK 

Programmnleur, a Iks Prix, poi 
PIC ou pur MCS5I et Atmel AVR Jl 




K51 AYR 

.o carte KSl'AVR permd d'effectver 
une *xp$rifnsitoliort ccfflpl^* ouiji 
4& dirlerems dispositirs pilotobles 
«i PC -BUS que da ptButiiitH offiertK 
por les CPU de Id fomille 8051 AVR 
vurbui oaouplfe cm ccfflpilotejr BAS- 
COM. Programmsir ISP icopori. De 
ties nombreuK ejwwpfes et d« tidies 
ted>iwjy» (faponWei jyr nc*ne lite. 






KIT Afficheur 

Crfl :e r ie de modules display est nee pour soh-sfo re les tJ- 
tipfes dwwctei permM de pCHAoir oerer un discfey ofpfw- 
numerique w nurwique, en n'utiEsafif que 2 lignes TTL. Elle 
fit egdanent dispells en imprirnarifc ou eft ICl De Ire ncm- 
hreux programmes d'erenplft ssnl c spcmhles :ur ; !: 



est de plus a meme de programmer 
les EEPROM serielles en PC BUS, 
Micrawire el SPI. Fourni avec logi- 
ciel et altmenlofeur de reseat. 

BASCOM 

Void lc tool de dcvelopperncnt Windows It? plus complete et lo plus 
econamique pour travail fer avec fe uP ATMEL. Le BASCOM (d ans notre 
page Web le demo est disponibie) genere infimediatement le code 
^ mochine cempget. Cet too! de 
' developpement est disponible 
en piusieurs versions soit 
! PS& - . ^^^^^^^^^ JBrg pour les uP de la Fam. 

" -^ 1 8051 quo pour les 

^^^^^^ 1 RISC AYR. Le 
=3e^i^hL^kjiiii c o m p i I o 1 e u j 
|ir:^. iiT[ : iT^i^iJhfaM^>w^i 1 BASIC est com- 
patfble avec le 
J Microsoft QBA 
SIC ovec en. plus 



8-8.88.8:08.8. 

\ 

LADDER-WORK 

Compilateur LADDER ban marche pour cartes et Micro de la 
farm. 8051 . II tree un code machine eFfieace et compact pour 
resoudre rapidement touts problematiqoe. Vaste documenta- 
tion avec exemples. Ideal egalement pour ceux qui veulent 
coaimencer. 





GPC® 884 

AMD 1 S8ES (core de 16 bits compatible avec 
Odhafeur] de 26 ou 40 MHz do la A Type de 5x10 cm, 
Compare* les coraderisliques et le pr k ovec la concur 
rence. 53 2K RAM avec circuit de Back-up a ['aide d'une 
boferie au lithium; 51 2K FLASH; Horloge avec batterie 
ou lithium; r? serie |usqu 1 d 8K; 3 coolacteurs de 16 bits; 
Ginerateur d'impulsions ou PWM; Wakb-Dog; 
Connecteur d 'expansion pour Abaco'^ J/0 BUS; 16 
lignes de I/O; 2 lignes ae DMA; 1 1 lignes de A/D 
converter de 1 2 bits; 2 lignes serie en RS 232, RS 422 
ou RS 4B5" etc. Programme directement fa FLASH de 
bord av9c It progromme ift3liKjteur Differenfs tools de 
developpement Iogiciel dont Turbo Pascal ou bien tool 
pour Com pilots ur C de Borland fourni avec le Turbo 
Debugger ROW-DOS; etc. 



OTP 03 

Terminal 2 Touches 
Finalemenl, vaus pouvez egale^ 
meof equiper vos applications 
les plus economiques d'un 
Tabileay Commande Operaleyr 
complete 3 touches; 
I Buzzer; ligne serietle 
[ reglable au niveau TTL 
I ou RS 232 j E ; pouvant 

nTnjimTrraBl ec,nSefl ' r 100 message sr 

^^^^^^E etc. 

OTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 
sjmmmBI $\ vous avez besoin de plus de 
| touchg i, ou do Ic-s connecter sur 

le reseou, choisissez la 
version OTP 4x6 qui 
gere jusqu'a 24 
Touches. Quoique ressemblcint 6 des afficheurs serie ordinaire*, 
ce sonl des Terminaux Video con^plets. Disponible ovec ecran 
ACL a illumination postericure ou Fluoresce nte dons les formats 
2x20; 4x20 ou 2x40 caracteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
Quelle reglable RS232; R5422; RS485; Current Loop; E J pou- 
vonl con ten w jusqu' ci 100 inGs^ooG; oiic. 

I P 3 2 

Progrommateur Universel 
E con o mi que pour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Grace □ 
des adapters adequats en 
option, il programme ausii 
GAL, uP, E 3 en serie, etc. ll 
comprend le Iogiciel, I'ali- 
mentciteur exterieur et Je 
coble pour la porte parol- 
lele de 1'ordinateur. 







' ^ des commands 

1 Jl " specialises pour 

la gestion de ITC-6US; 1 WIRE, SPI; des Displays LCD, etc... II incorpo- 
re gn Simuloteur sophissfqye pour le Debugger Symboliqw ou niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour ceux qnWy metteat pour 
la premiere fois, frovailfer avec una moopouce n r a jamais ete aussi 
simple, eccmomique et rapid. 

CAN GM2 

CAN MiniModule de 28 brooSes bo» 
5U/ le CPU Atmel T89C51CC02 avec 
16K FLASH; 256 Octets RAM; 256 
Octets ERAM; 2K FLA&H pour 
Bootlooder; 2K EEPROM; 3 Timer- 
courrters et 2 sections de Timer-Counter a hovte bnctionnolite [PWM, compa- 
raisonl; RTC + 240 Octets RAM, tomponn&s por botlerie ou LftKlum; PC BUS; 
1 4 lignes cf E/S TTL; 8 A/N 10 bits: R5 232; CAN; t DEL de fonctiofinement; 
Commutateur DIP de configuration; ete. 

CAN GMT 

Carte, a bos prut, pour revoca- 
tion et I r e*perim«nio1ioji des CAN 
MiniModules typo CAN GM1 et 
CAN GM2. Ootee de connecteurs 
SUB D9 pour la connexion a lo 
liane CAN et o lo ligw serine en 
RS 232; connecteurs et section 
d J alimentation; touches el DEL 

pour la gestian acs E/S numeriques; zone prototypale- etc. 





UEP * 

■■■ ■■ rnmal :ui univei ,i 48 b'oches 71 F Pour es circuits DU de type 
EPROM, serie E\ FLASH, EEPROM, GAL, wP ect.. Aucun adoptafeur ne^t 
necessaire. 1 1 est dote d'un Iogiciel, d'une alimentation exterieure et d'un 
cable de connexion au port paraHele de Pcrdi nateur 

GPC® x94 

Controllers en version relais 
comme R94 ou ovec Ironiis- 
tors comme T94 Its font parHe 
de la W Type et sont equipes 
du magosin de borne a. 
Onega 9 lignes d'entrees 
cftocouplees et 4 DarlinglGfl 
oplocouplei de sortie de 3A 
ou rebb de SA; l£D de visua- 
lisation de fetat des (/0; t^e 
serie RS 232, RS 422, RS4S5 
ou current loop; Iwdage avec 
batterie au Lithium e! RAM 
lamponee; E 3 serie; drain- 
tew switching ixorpore; CPU 
89C4051 avec 4K FLASH 
Plusieurs bdi de devdoppemenl bgiad comme Boscam-LT, Ladder, etc ropro 
sentenl le choix optimd. Un pro^amme de Teleconfrole il est aussi disponible 
parmi ALB el il est aere direrJement de b liqne serie de I'adinateur. Plusieurs 




GPC&R94 GPC&T94 

Mil 

t * t L 



QTP G28 

Quick Tormtnal Panel LCD Graph ique 

Ponneau operoteur professionnel, IP65, oveo display LCD 
retroeclaire. Alphanurnerique 30 caracteres par ligne sur 16 
lignes; Graph ique de 240x128 pixels. 2 lignes serie et CAN 
Controller isalees d'un paint de vue galvanique. Poches de per- 
son nalisotion poor touches, LED et nam du ponneau 28 loaches 
et 16 LED Buzzer; alimentateur incorpore. 

SIMEPROM-01B 



Simulateur pour 
EPROM 2716 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 

EPROM 2716 27C040 
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Comme nul ne peut exercer un metier avec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, nous vous 
proposons, dans ce cadre de notre cours, de completer 
votre laboratoire en construisant deux appareils essentiels au 
montage et a la maintenance des dispositifs electroniques. 
II s'agit de deux generateurs BF, le EN5031 produit des 
signaux triangulaires et le EN5032, des signaux sinusoidaux. 
Bien entendu, ces deux appareils sont une application des 
amplificateurs operationnels. 



^^^s. es deux 

W /VJ genera- 
■ [g^i teurs vous 

\ wy seront fort 
utiles pour 
controler preamplifica- 
teurs et amplificateurs 
BF, filtres, correcteurs 
de tonalite, ainsi que 
pour piloterles circuits 
integres numeriques. 




Le montage le plus 
simple, un generateur 
de signaux triangulai- 
res (figure 128), n'utilise qu'un seul 
circuit integre produisant, justement, 
des ondes de forme triangulaire et de 
frequence pouvant aller de 20 Hz a 
20 kHz environ. 

Le second, plus complexe, un gene- 
rateur de signaux sinusoidaux (figure 
129), utilise deux circuits integres 
et trois transistors, un NPN, un 
PNP et un effet de champ. Par 
rapport au premier montage, il pre- 



Figure 128: 

Le generateur BF d'ondes triangulaires de 20 a 20 000 Hz 
EN5031 une fois monte dans son bottier, avec face avant 
serigraphiee. Un veritable aspect professionnel. 



sente I'avantage de fournir, precise- 
ment, des ondes de forme sinusot- 
dale et de frequence comprise entre 
6 Hz et 25 kHz environ. 

Certains d'entre vous doivent se 
demander lequel des deux construire? 
Eh bien, tout depend de ce que vous 
comptez en faire! Si vous voulez con- 
troler "a I'oreille" le fonctionnement 
d'un etage amplificateur, I'un vaut 
I'autre et vous choisirez le plus 



simple! Par contre, si 
vous etes deja equipe 
d'un oscilloscope, vous 
decouvrirez vite que 
vous avez besoin des 
deux. 

Avec le generateur de 
signaux triangulaires, 
il sera plus facile de 
verifier si les deux 
transistors de sortie 
"push-pull" d'un ampli- 
ficateur sont correcte- 
ment polarises (figure 
130). Si ce n'est pas le cas, vous ver- 
rez a I'ecran un escalier coupant le 
triangle (figure 131a). Si I'etage final 
est sature, vous verrez que les pointes 
sont emoussees (figure 131b). 

Avec le generateur de signaux sinuso'h 
daux vous pourrez plus facilement veri- 
fier si des distorsions ou des auto- 
oscillations se produisent. Dans ce 
cas, la sinusoTde presentera a I'ecran 
de petits nodules (figure 131c). 
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Figure 129 : 

Le generateur BF d'ondes sinusoidales de 6 a 20 000 Hz EN5032. 



Figure 130: Si un amplificateur ne dis- 
tort pas, I'onde appliquee sur son en- 
tree se retrouve a sa sortie sans aucune 
deformation. 



Figure 131b: Si I'etage final de I'ampli- 
ficateur est sature, vous verrez que les 
pointes des signaux triangulaires sont 
emoussees. 



Figure 131a: Si vous disposez d'un os- 
cilloscope, avec le generateur de signal 
triangulaire, vous pourrez voir si les deux 
transistors de sortie "push-pull" d'un am- 
plificateur sont correctement polarises. 
Si ce n'est pas le cas, vous verrez a 
I'ecran un escalier coupant le triangle. 



Figure 131c: Avec le generateur de 
signaux sinusoidaux et votre oscillos- 
cope, vous pourrez plus facilement ve- 
rifier si des distorsions ou des auto- 
oscillations se produisent. Dans ce 
cas, la sinusoide presentera de petits 
nodules. 



Le generateur de signaux 
triangulaires EN5031 

Le schema en est donne a la figure 
132. Les deux seuls amplificateurs 
operationnels contenus dans le circuit 
integre TL082 suffisent a la realisa- 



tion d'un generateur BF tout a fait con- 
venable, en mesure de produire des 
ondes triangulaires parfaites. Pour cou- 
vrir toute la gamme audio de 20 Hz a 
25 kHz, nous avons insere entre I'en- 
tree inverseuse, broche 6, et la sor- 
tie, broche 7, du second amplificateur 



operationnel IC1/B, trois valeurs diffe- 
rentes de condensateurs, C4, C5 et 
C6. Sur les bornes de sortie du gene- 
rateur, nous obtenons la frequence la 
plus basse de la gamme selectionnee 
en tournant le potentiometre R6 pour 
le maximum de resistance; en le tour- 
nant pour la resistance minimum, nous 
obtenons la frequence la plus haute. 
Selon la theorie, la frequence produite 
par cet oscillateur peut etre calculee 
au moyen de la formule: 

hertz = 

500 000 : (kilohms x nanofarads) 

ou 

- 500 000 est un nombre invariable, 

- kilohms est la valeur de la somme 
des resistances R5, R6 et R7, 

- nanofarad est la somme des capa- 
cites des condensateurs C4, C5 et 
C6. 

Les valeurs des resistances donnees 
dans la liste des composants du gene- 
rateur EN5031 etant en kilohms, on 
peut les inserer directement dans la 
formule. 

Precisons, en outre, que les resistan- 
ces R5 et R7, de 10 kilohms, sont en 
serie avec le potentiometre R6 de 220 
kilohms: done, en tournant le potentio- 
metre jusqu'a court-circuiter toute sa 
resistance, la valeur ohmique a utiliser 
pour le calcul de la frequence n'est pas 
donnee par R5 + R6 + R7 mais seule- 
ment par R5 + R6, soit: 

10 + 10 = 20 kilohms. 

Si, au contraire, nous tournons le 
potentiometre R6 pour sa resistance 
maximum, 220 kilohms, la valeur ohmi- 
que a utiliser pour le calcul de la fre- 
quence est de: 

10 + 10 + 220 = 240 kilohms 

Maintenant nous pouvons calculer la 
frequence produite par I'oscillateur. Si le 
commutateur SI relie a I'amplificateur 
operationnel IC1/B le condensateur C4 
de 100 nF, en tournant le potentiometre 
R6 pour sa resistance maximum, nous 
obtiendrons une frequence de: 

500 000 : (240 x 100) = 20,83 Hz 

Si nous le tournons jusqu'a le court-cir- 
cuiter, la frequence obtenue sera de: 

500 000 : (20 x 100) = 250 Hz 

Si le commutateur SI relie a I'amplifi- 
cateur operationnel IC1/B le conden- 
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Figure 132: Schema electrique du generateur d'ondes triangulaires EN5031. 



500 000 : (20 x 1) = 25 000 Hz 

Precisons que la frequence calculee est 
legerement differente de celle prelevee 
a la sortie de 1'oscillateur car tous les 
composants ont une certaine tolerance. 
Admettons que le condensateur C4 ait 
une capacite de 100,5 nF au lieu de 
100 nF: en tournant le potentiometre 
R6 pour sa resistance minimum, au 
lieu d'obtenir une frequence de 250 Hz 
nous obtiendrons une frequence de: 

500 000 : (20 x 100,5) = 248 Hz 

Si le potentiometre R6, a cause de sa 
tolerance, a une valeur de 226 000 
ohms, en le tournant pour sa resis- 
tance maximum nous n'obtiendrons 
plus 20,83 Hz mais une frequence de: 



sateur C5 de 10 nF, en tournant le 
potentiometre R6 pour sa resistance 
maximum, nous obtiendrons une fre- 
quence de: 

500 000 : (240 x 10) = 208 Hz 

Si noustournons le potentiometre jus- 
qu'a le court-circuiter, nous obtien- 
drons une frequence de: 

500 000 : (20 x 10) = 2 500 Hz 



Si le commutateur SI relie a I'am- 
plificateur operationnel IC1/B le con- 
densateur C6 de 1 nF, en tournant le 
potentiometre R6 pour sa resistance 
maximum, nous obtiendrons une fre- 
quence de: 

500 000 : (240 x 1) = 2 083 Hz 

Si nous tournons le potentiometre jus- 
qu'a le court-circuiter, nous obtien- 
drons une frequence de: 



500 000 : (246 x 100,5) = 20,22 Hz 

Concretement, ces differences ne 
sont pas determinates car, en sup- 
posant que Ton veuille controler un 
amplificateur, meme si nous partons 
d'une frequence minimum approchee 
de 20 a 21 Hz pour atteindre une 
frequence maximum approchee de 
24 000 a 25 000 Hz, nous saurons, 
de toute fagon, que notre amplifica- 
teur peut amplifier toute la gamme 
audio des basses aux aigues. 




SORTIE 



Figure 133a: Schema d'implantation des composants du generateur d'ondes triangulaires. 
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L'amplitude maximum des signaux BF 
que nous puissions prelever a la sor- 
tie du generateur est de 3,5 Vpp envi- 
ron si nous alimentons le circuit en 9 V 
et de 4,5 V environ si nous I'alimen- 
tons en 12 V. Etant donne que pour 
regler les preamplificateurs il faut des 
signaux de quelques millivolts, pour 
reduire le signal, nous avons insere le 
potentiometre R9. 

Ce generateur peut etre alimente avec 
une tension de 9 V: une pile 6F22 de 
9 V fera I'affaire, a moins que vous 
ne preferiez utiliser une alimentation 
12 Vcomme Talimentation universelle 
EN5004, que nous vous avons pro- 
pose de construire dans le cadre de ce 
cours (ELM 7, p. 80). 

II va sans dire que pour utiliser I'ali- 
mentation externe vous ne devez pas 
relier les deux fils du porte-pile au cir- 
cuit imprime. Par contre, vous devrez 
prevoir de souder sur ce circuit imprime 
deux fils, rouge et noir, assez longs 
pour arriver aux deux douilles de sortie 
de 1'alimentation. La diode DS1, placee 
en serie dans le positif de I'alimenta- 
tion, sert a proteger le circuit contre 
toute inversion de polarite. 





Liste des composants 




EN5031 


Rl 


= 4,7 kQ 


R2 


= 4,7 kQ 


R3 


= 10 kQ 


R4 


= 10 kQ 


R5 


= 10 kQ 


R6 


= 220 kQ pot. log. 


R7 


= 10 kQ 


R8 


= 10 kQ 


R9 


= 10 kQ pot. log. 


RIO 


= 1 kQ 


CI 


= 4,7 |jF electrolytique 


C2 


= 100 nF polyester 


C3 


= 47 |jF electrolytique 


C4 


= 100 nF polyester 


C5 


= 10 nF polyester 


C6 


= 1 nF polyester 


C7 


= 10 |jF electrolytique 


C8 


= 10 |jF electrolytique 


DS1 


= Diode 1N4007 


DL1 


= LED rouge 3 mm 


IC1 


= Integre TL082 




(double ampli. op.) 


SI 


= Commutateur 1 c. 3 p. 


S2 


= Interrupteur 


Divers 


3 


Entretoises adhesives 


1 


BoTtier pupitre Teko ou equiv. 


3 


Boutons 


1 


Douille banane (noire) 


1 


Douille banane (rouge) 


1 


Cabochon pour LED 3 mm 




Figure 134: Photo d'un des prototypes du generateur d" on des triangulares, 
tous les composants etant montes sur le circuit imprime. 



Figure 135 : Montage dans le boTtier plastique avec le commutateur rotatif SI, 
utilise pour changer de gamme, fixe sur la face avant. 
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Figure 136 : Schema electrique du generateur d'ondes sinusoidales a tres basse distorsion EN5032. 
Ce circuit comporte davantage de composants. 




Figure 137a : Schema d'implantation des composants du generateur d'ondes sinusoidales. Le commutateur rotatif SI est 
fixe sur le cote cuivre du circuit imprime, comme le montre la photo de la figure 138. Les broches du potentiometre R6 sont 
soudees dans les 3 trous du circuit imprime situes juste a cote de lui ; ceux du potentiometre RIO, dans les trous proches 
de la resistance R9. 
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La realisation pratique 

du generateur 

de signaux triangulaires 

Pour realiser le generateur de signaux 
triangulaires, vous devez monter sur 
le circuit imprime (figure 133b) tous 
les composants visibles figure 133a 
en commengant par le support du cir- 
cuit integre IC1. Apres avoir soude 
ses broches, vous pouvez inserertou- 
tes les resistances et la diode DS1, 
en ayant soin de I'orienter correcte- 
ment. Poursuivez avec les condensa- 
te urs polyester. 

Apres ces condensateurs, soudez les 
electrolytiques en respectant bien la 
po I a rite. 

Vous pouvez maintenant vous consa- 
crer au montage des deux potentiome- 
tres R6 de 220 kilohms et R9 de 10 
kilohms. Avant de fixer les potentiome- 
tres sur le circuit imprime a I'aide de 
leur ecrou plat, vous devez raccourcir 
leur axe, de maniere a le ramener a 
une longueur de 16 mm (figure 141). 



Sur chaque broche des potentiometres 
vous devez souder un fil de cuivre nu 
dont I'extremite ira dans le trou corres- 
pondent du circuit imprime. 

Avant de fixer le circuit imprime sur la 
face avant, a I'aide d'entretoises plas- 
tiques autocollantes, vous devez y sou- 
der les deux fils du porte-pile, ceux 
de I'interrupteur S2, ceux du commuta- 
teur SI, ceux de la diode LED et enfin 
ceux qui relieront les douilles de sortie 
du signal au circuit imprime. 

Apres avoir raccourci I'axe du commu- 
tateur rotatif SI a 8 mm (pour que 
le bouton ne vienne pas racier con- 
tre la face avant), vous pouvez le blo- 
quer a I'aide de son ecrou plat et sou- 
der ses broches 1, 2, 3 et C aux fils 
en attente venant du circuit imprime. 
Comme sur ce commutateur se trou- 
vent 4 broches centrales, vous devez 
necessairement choisir la broche C du 
secteur correspondant aux broches 1, 
2 et 3 sur lesquelles vous avez deja 
soude les fils ; sinon, le generateur ne 
fonctionnera pas. 




Figure 137b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du generateur d'ondes sinusoidales, cote soudures. Si vous decidez 
de realiser vous-meme ce circuit imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les circuits 
professionnels sont a trous metallises et sont serigraphies. 
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Figure 138: Photo du circuit imprime double face a trous metallises du gene- 
rateur d'ondes sinusoidales. En haut, vue du cote soudures: SI est soude de 
ce cote. En dessous, vue du cote composants : les potentiometres seront fixes 
sur cette face. 



N'intervertissez pas les pattes de la 
diode LED, sinon elle ne s'allumera 
pas (figure 140). 

Quand vous fixerez les douilles de sor- 
tie du signal, pensez a enfiler derriere 
la face avant la rondelle plastique iso- 
lante avant de visser les deux ecrous 
plats, sinon vous mettrez le signal a la 
masse et I'appareil ne produira aucun 
signal (figure 143). 

C'est seulement maintenant que vous 
pouvez inserer dans son support le 
circuit integre TL082 avec son repere 
detrompeur en U tourne vers le poten- 
tiometre R9 (figure 133a). 

Une fois branchee la pile 6F22 de 9 V, 
vous pouvez prelever sur les douilles 
de sortie le signal BF. Si vous posse- 
dez un petit amplificateur, vous pour- 
rez appliquer ce signal sur son entree 
et ecouter dans le haut-parleur toutes 
les frequences acoustiques. Si vous 
n'avez pas d'amplificateur, vous pou- 
vez appliquer le signal a un casque a 
ecouteurs. 




Figure 139 : 

Montage dans le bottier plastique au moyen de 4 entretoises 
a bases autocollantes. 




TL082 



D — flB — G 

BC264B 



DIODE 
LED 



BC328 
BC547 



Figure 140: Brochages, vu de dessus, du circuit integre TL082 utilise dans les 
deux generateurs et, vus de dessous, du FET BC264, des transistors BC328 et 
BC547 (utilises pour le generateur BF d'ondes sinusoidales) et de la diode LED 
(le plus long des fils est I'anode A, le plus court, la cathode K). 



Le generateur de signaux 
sinusoidaux EN5032 

Le circuit du generateur capable de four- 
nir des ondes sinusoidales a tres faible 
distorsion reste tres simple, meme s'il 
est un peu plus complexe que celui du 
generateur de signal triangulaire. Son 
schema est visible figure 136. II neces- 
site deux circuits integres TL082, un 
FET, deux transistors (un NPN et un 
PNP) ainsi qu'un double potentiometre 
(R6-R10) et un double commutateur 
rotatif (Sl/A-Sl/B) destine a inserer les 
condensateurs dans le circuit en fonc- 
tion de la sous-gamme desiree. 

En effet, pour couvrir toute la gamme 
audio de 6 Hz a 25 kHz, il faut inse- 
rer, sur les deux amplificateurs opera- 
tionnels IC1/A-IC2/B, quatre conden- 
sateurs differents C3, C4, C5, C6 et 
CIO, Cll, C12, C13. En theorie, la 
frequence produite par cet oscillateur 
peut se calculer avec la formule : 



175 000 



hertz = 
(kilohms x nanofarads) 



ou 



175 000 est un nombre invariable, 
kilohms est la valeur de la somme 
des resistances R5 et R6, 
nanofarads est la capacite inseree 
sur ramplificateuroperationnel IC2/A 
(cette capacite doit etre identique a 
celle appliquee sur IC2/B). 
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Precisons que la resistance R5 de 6,8 
kilohms est en serie avec le poten- 
tiometre R6 de 47 kilohms et que, 
par consequent, si nous tournons le 
potentiometre jusqu'a court-circuiter 
toute sa resistance, la valeur ohmi- 
que a utiliser pour le calcul de la fre- 
quence sera de 6,8 kilohms. Si, par 
contre, nous le tournons pour le maxi- 
mum de resistance, la valeur ohmique 
a utiliser sera de : 

6,8 + 47 = 53,8 kilohms 

Si le commutateur Sl/A insere le con- 
densateur C3 de 470 nF, en tournant 
le potentiometre pour sa resistance 
maximum, nous obtiendrons une fre- 
quence de: 

175 000 : (53,8 x 470) = 6,9 Hz 

Si nous le tournons jusqu'a le court-cir- 
cuiter, la frequence obtenue sera de: 

175 000 : (6,8 x 470) = 54,7 Hz 

Si le commutateur Sl/A insere le con- 
densateur C4 de 68 nF, en tournant 
le potentiometre pour sa resistance 
maximum, nous obtiendrons une fre- 
quence de: 

175 000 : (53,8 x 68) = 47,8 Hz 

Si nous tournons le potentiometre jus- 
qu'a le court-circuiter, nous obtien- 
drons une frequence de: 

175 000 : (6,8 x 68) = 378,4 Hz 

Si le commutateur Sl/A insere le con- 
densateur C5 de 8,2 nF, en tournant le 
potentiometre pour sa resistance maxi- 
mum, nous obtiendrons une frequence 
de: 

175 000 : (53,8 x 8,2) = 396,6 Hz 

Si nous tournons le potentiometre jus- 
qu'a le court-circuiter, nous obtien- 
drons une frequence de: 

175 000 : (6,8 x 8,2) = 3 138 Hz 

Si le commutateur Sl/A insere le con- 
densateur C6 de 1 nF, en tournant le 
potentiometre pour sa resistance maxi- 
mum, nous obtiendrons une frequence 
de: 

175 000 : (53,8 x 1) = 3 252 Hz 

Si nous tournons le potentiometre jus- 
qu'a le court-circuiter, nous obtien- 
drons une frequence de: 

175 000 : (6,8 x 1) = 25 735 Hz 





Liste des composants 




C9 


= 100 nF polyester 




EN5032 




CIO 
Cll 


= 470 nF polyester 
= 68 nF polyester 


Rl 


= 10 kQ 




C12 


= 8,2 nF polyester 


R2 


= 10 kQ 




C13 


= 1 nF polyester 


R3 


= 10 kQ 




C14 


= 22 pF ceramique 


R4 


= 10 kQ 




C15 


= 100 nF polyester 


R5 


= 6,8 kQ 




C16 


= 22 pF ceramique 


R6 


= 47 kQ pot. log. double (RIO) 




C17 


= 470 nF polyester 


R7 


= 10 kQ 




C18 


= 1 |jF electrolytique 


R8 


= 10 kQ 




C19 


= 47 |jF electrolytique 


R9 


= 6,8 kQ 




C20 


= 100 nF polyester 


RIO 


= 47 kQ pot. log. double (R6) 




C21 


= 220 |jF electrolytique 


Rll 


= 1 kQ 




DS1 


= Diode 1N4150 


R12 


= 1 kQ 




DS2 


= Diode 1N4150 


R13 


= 180 Q 




DS3 


= Diode 1N4150 


R14 


= 150 Q 




DS4 


= Diode 1N4007 


R15 


= 10 kQ 




DL1 


= LED rouge 3 mm 


R16 


= 100 kQ 




TR1 


= NPN BC547 


R17 


= 100 kQ 




TR2 


= PNP BC328 


R18 


= 470 kQ 




FT1 


= FET BC264B 


R19 


= 1 MQ 




IC1 


= lntegre TL082 


R20 


= 1 kQ 






(double ampli. op.) 


R21 


= 10 kQ pot. log. 




IC2 


= lntegre TL082 


R22 


= 180 Q 






(double ampli. op.) 


R23 


= 3,3 kQ 




SI 


= Commutateur 2 circuits 


R24 


= 3,3 kQ 






3 positions 


R25 


= 220 Q 




S2 


= lnterrupteur 


R26 


= 220 Q 








CI 


= 10 |jF electrolytique 




Divers 


C2 


= 100 nF polyester 








C3 


= 470 nF polyester 




4 


Entretoises adhesives 


C4 


= 68 nF polyester 




1 


BoTtier pupitre Teko ou equiv. 


C5 


= 8,2 nF polyester 




3 


Boutons 


C6 


= 1 nF polyester 




1 


Douille banane (noire) 


C7 


= 22 pF ceramique 




1 


Douille banane (rouge) 


C8 


= 10 |jF electrolytique 




1 


Cabochon pour LED 3 mm 




Figure 141: Avant de 
fixer les deux poten- 
tiometres sur le circuit 
imprime du generateur 
d'ondes triangulaires, 
vous devrez en rac- 
courcir I'axe a 16/17 
mm; celui du commu- 
tateur rotatif est a ra- 
mener a 8 mm. 



Figure 142 : Les axes 
des deux potentiome- 
tres du generateur 
d'ondes sinusoidales 
sont egalement a rac- 
courcir, a 22 mm cet- 
te fois. 
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Figure 143 : Comme le montre la 
figure, les douilles de sortie sont 
a fixer sur la face avant en insu- 
rant, par derriere, la rondelle iso- 
lante, avant de visser les deux 
ecrous. Faute de cela, le signal 
BF serait court-circuite sur le me- 
tal de la face avant. 



Etant donne que le commutateur Sl/A 
est couple au commutateur Sl/B et que 
le potentiometre R6 est couple au poten- 
tiometre RIO, quand nous appliquons 
sur I'amplificateur operationnel differen- 
tes valeurs ohmiques et capacities, les 
memes valeurs sont appliquees sur I'am- 
plificateur operationnel IC2/B. 

Pour ce generateur egalement, les fre- 
quences calculees seront plus elevees 
ou plus faibles d'environ 10 % en rai- 
son de la tolerance des composants. 
Comme nous considerons que ce gene- 
rateur sera utilise pour controler des 
preamplificateurs ou des etages de 
puissance BF, la marge d'erreur est 
plus que satisfaisante pour cet appa- 
reil hyper-economique. 

Pour savoir avec une precision abso- 
lue quelle frequence est produite par le 
generateur, nous aurions du completer 
cet instrument par un frequencemetre 
numerique, ce qui aurait entrame un 
surcout injustifie. 

Quoi qu'il en soit, si vous disposez 
deja d'un tel frequencemetre, vous 
pourrez lire la frequence produite en la 
prelevant directement sur la broche de 
sortie de IC1/B. 

Pour completer la description du fonction- 
nement du generateur de signaux sinu- 
soTdaux, nous devons ajouter que Tam- 
plificateur operationnel IC1/A est utilise 
pour obtenir la moitie de la tension d'ali- 
mentation indispensable pour alimenter 
les entrees non-inverseuses des ampli- 
ficateurs operationnels, c'est-a-dire cel- 
les marquees sur le schema par le signe 
"+". Si, avec un simple multimetre, vous 
mesurez la tension presente entre le 
positif d'alimentation et la broche de sor- 
tie de IC1/A, vous lirez 4,5 V positifs ; si 
vous mesurez la tension presente entre 
la broche de sortie de IC1/A et le nega- 
tif d'alimentation, vous lirez une tension 
de 4,5 V negatifs. Par consequent, les 
trois amplificateurs operationnels IC2/A, 
IC2/B, IC1/B et les FET ne sont pas ali- 
mentes par une tension simple de 9 V 
mais par une tension double symetrique 
de 4,5 + 4,5 V car la sortie de IC1/A est 
utilisee comme masse fictive. 



Le FET relie a IC1/B sert a corriger, de 
maniere automatique, le gain de cet 
amplificateur operationnel afin d'ob- 
tenir en sortie un signal d'amplitude 
constante sur les quatre sous-gammes 
de frequence avec le minimum de dis- 
torsion. 

La diode DS1, en effet, redresse la 
demie onde negative du signal pre- 
sent a la sortie de I'amplificateur ope- 
rationnel et charge le condensateur 
electrolytique C18 relie a la porte du 
FET. Ce FET se comporte comme une 
resistance variable reduisant le gain 
de IC1/B si la tension negative que la 
diode DS1 redresse augmente et aug- 
mentant le gain si la tension negative 
redressee par la diode DS1 s'abaisse. 

Les transistors TR1 et TR2 appliques 
apres le potentiometre lineaire R21, 
reglant I'amplitude de la tension de 
sortie, sont utilises comme amplifica- 
teurs finaux de courant. 



L'amplitude maximum du signal BFque 
nous pouvons prelever a la sortie de ce 
generateur est de 3,5 Vpp environ pour 
une alimentation de 9 V et de 5 Vpp 
environ s'il est alimente en 12 V. 

Pour alimenter le generateur en 9 V, 
vous pouvez utiliser une pile 6F22 de 
9 V. Si vous voulez I'alimenter en 12 V, 
vous pouvez, la encore, utiliser I'ali- 
mentation universelle EN5004. 

II va sans dire que pour utiliser 
I'alimentation externe vous ne devez 
pas relier les deux fils du porte-pile 
au circuit imprime. Par contre, vous 
devrez prevoir de souder sur ce circuit 
imprime deux fils, rouge et noir, assez 
longs pour arriver aux deux douilles de 
sortie de I'alimentation. La diode DS4, 
placee en serie dans le positif de I'ali- 
mentation, sert a proteger le circuit 
contre toute inversion de polarite. 



La realisation pratique 
du generateur de signaux 
sinusoidaux 

Pour cette realisation, il faut monter sur 
le circuit imprime double face a trous 
metallises (figures 137b et 137c), tous 
les composants de la figure 137a. Si 
vous avez realise vous-meme le circuit 
double face, n'oubliez pas les liaisons 
indispensables entre les deux faces. 




Figure 144: Parce qu'ils suivent notre cours, beaucoup de lecteurs sont deja 
capables de monter et de faire fonctionner des circuits electroniques. La plupart 
sont partis de zero mais deviendront, dans un proche avenir, des techniciens 
specialises. 
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Bien que ce circuit soit plus complexe 
que le precedent, si vous suivez bien 
le schema d'implantation des compo- 
sants vous ne rencontrerez pas davan- 
tage de difficultes. 

Tout d'abord, inserez les deux sup- 
ports des circuits integres IC1 et IC2 
et soudez leurs broches en prenant 
bien garde de ne pas les court-circuiter 
entre elles ou avec les pistes adjacen- 
tes. 

Ensuite, placez les resistances, le trim- 
mer R12 et les 4 diodes au silicium 
DS1, DS2 et DS3 auront leur bague 
orientee vers la gauche ; DS4 sa bague 
orientee vers la droite (figure 137a). 

Poursuivez avec le montage des con- 
densateurs ceramiques puis polyes- 
ters. Apres, continuez avec les conden- 
sateurs electrolytiques en respectant 
bien leur polarite. 

Maintenant, prenez le transistor BC328 
et placez-le (TR2) meplat tourne vers 
le potentiometre R21. Prenez le tran- 
sistor BC547 et placez-le (TR1) meplat 
tourne vers TR2 (figure 137a). 

Montez ensuite le FET BC264 (FT1) 
meplat tourne vers le condensateur 
C17. 

A propos de ces trois derniers semi- 
conducteurs, ayez soin de tenir leur 
corps a une certaine distance de la 
surface du circuit imprime: ne raccour- 
cissez pas leurs pattes, ce qui evitera 
de les surchauffer en les soudant. 

Maintenant, vous pouvez monter le 
potentiometre R21 de 10 kilohms et 
le double potentiometre R10-R6 de 47 
kilohms. Avant de les fixer a I'aide de 
leur ecrou plat, raccourcissez leur axe 
a 22 mm (figure 142). Pour connecter 
leurs broches au circuit imprime, uti- 
lisez des morceaux de fil de cuivre 
denude. Les broches du potentiometre 
R6 vont aux trous du circuit imprime 
les plus proches; celles de RIO vont 
aux trous voisins de R9 (figure 137a). 

Avant d'inserer le commutateur rotatif 
SI sur le circuit imprime et de souder 
ses broches, raccourcissez son axe a 
8 mm afin d'eviter que son bouton ne 
touche la face avant (figure 141). 

Apres avoir soude les deux fils du 
porte-pile, ceux de la diode LED, de 
I'interrupteur S2 et de la connexion 
des sorties aux deux douilles, enfilez 
les axes des entretoises autocollantes 
dans les trous situes aux quatre coins 
du circuit imprime et fixez, en pressant 



bien fort, la platine au verso de la face 
avant. 

Sur cette face avant, justement, fixez 
aussi I'interrupteur S2, le support de 
la diode LED et les deux douilles de 
sortie du signal BF. 
Le cablage est alors termine et vous 
pouvez inserer dans leurs supports 
les circuits integres TL082 en prenant 
garde de bien orienter leur repere-de- 
trompeur en U vers le bas, comme le 
montre la figure 137a. 

Avant de pouvoir utiliser votre genera- 
tes vous devez encore effectuer un 
reglage. Branchez la pile de 9 V 6F22. 
Puis reglez le trimmer R12. Si vous 
n'avez pas d'oscilloscope, utilisez un 
multimetre en suivant les indications 
ci-dessous : 

1 - Prenez votre multimetre et commu- 

tez-le en courant alternatif avec une 
portee de 1 V fond d'echelle. 

2 - Connectez les deux pointes de tou- 

che aux douilles de sortie signal. 

3 - Tournez, avec un petit tournevis, 

le curseur du trimmer R12 vers la 
gauche (sens antihoraire): le multi- 
metre n'indique aucune tension. 

4 - Tournez le bouton du commutateur 

"Range" sur A, c'est-a-dire sur la 
gamme 6 a 50 Hz, puis tournez 
le bouton d'accord sur 50 Hz envi- 
ron et le bouton du potentiometre 
"Signal Output" (signal de sortie) 
au maximum. 

5- Avec un tournevis, tournez lente- 
ment R12 dans le sens horaire (a 
droite) jusqu'a trouver la position 
pour laquelle le multimetre indiquera 
une tension alternative de 1 V. 

6 - Quand vous lisez 1 V fond d'echelle 

sur le multimetre, ne tournez pas 
R12 davantage, meme si la tension 
augmente, car vous n'obtiendriez 
plus une onde sinusoTdale depour- 
vue de distorsion. 

7 - Quand vous faites ce reglage, ali- 

mentez le montage avec la pile de 
9 V car, si vous I'alimentez avec 
une alimentation externe de 12 V, 
vous n'obtiendrez pas 1 V mais 
1,7 V. 

8 - N'essayez pas de mesurer la ten- 

sion de sortie sur une frequence 
superieure a 400 ou 500 Hz car 
le multimetre risque de ne pas 
bien redresser la tension au-dela 
de cette frequence. 



Precisons que la tension lue sur un 
multimetre est exprimee en Volts effi- 
caces. Par consequent, si vous voulez 
connaTtre la valeur de la tension crete- 
crete Vpp, vous devrez multiplier les 
Veff par 2,82. 

Si vous branchez un casque sur les 
douilles de sortie, vous pourrez ecou- 
ter toutes les frequences, des notes 
basses aux notes suraigues. Precisons 
toutefois que tous les casques a ecou- 
teurs ne sont pas capables de repro- 
duce les sons d'une frequence infe- 
rieure a 20 ou 30 Hz. En outre, meme 
s'ils peuvent reproduire les aigues jus- 
qu'a 20 kHz, notre oreille, elle, n'est 
pas en mesure d'entendre les sons au- 
dela de 15 kHz! 

Quand vous serez en possession de 
votre ou de vos generateurs BF, vous 
pourrez controler avec une tres grande 
facilite tous les amplificateurs. Ces 
deux appareils viendront completer 
votre laboratoire qui, equipe pour des 
sommes derisoires, n'aura bientot plus 
rien a envier a ceux, beaucoup plus 
couteux, des professionnels. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
pour realiser le generateur de 
signaux triangulaires EN5031, 
circuit imprime et boTtier avec 
face avant serigraphiee compris: 
32,00 €. 

Le circuit imprime seul : 10,00 €. 
Le boTtierseul: 10,00 €. 

Tous les composants necessaires 
pour realiser le generateur de 
signaux sinusoTdaux EN5032, cir- 
cuit imprime double face a trous 
metallises et boTtier avec face avant 
serigraphiee compris: 45,00 €. 

Le circuit imprime seul : 9,00 €. 
Le boTtierseul: 10,00 €. 

Pour memoire, tous les compo- 
sants necessaires pour realiser 
I'alimentation EN5004 decrite dans 
ELM 7, p. 80, circuit imprime et boT- 
tier compris: 70,90 €. 

Le circuit imprime seul : 9,00 €. 
Le boTtierseul: 12,00 €. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vends oscillo 2 x 50 MHz double b.t. 
presentation, etat neuf, garanti 6 mois : 
230 €. Generateur BF 10 Hz/2 
MHz avec voltmetre, sorties sous diver- 
ses impedances: 39 €. Generateur 
CRC 860 phase reglable 0/270°: 
91 €. Automate programmable SMC50 
avec console et pocket: 150 €. Tel. 
02.48.64.68.48. 

Vends oscillo Gould 1624 mixte, ana- 
logique-numerique 4 x 20 MHz, 20 
MSPS, 10 K par voie entrees norma- 
les ou differentielles avec sondes, tra- 
ceur interne et option memoire, 50 K, 
details sur http://gouldl624.free.fr. 
Tbe avec manuel et schemas : 1 500 €. 
E-mail d.braun@free.fr. 

Recherche livres informatiques concer- 
nant MS-DOS. Faire offre a M. Alain 
Gayon, 352 av. d'Aix, 13320 Bouc-Bel- 
Air. 

Vends oscillo Hamesg HM1007, tbe, 2 
x 100 MHz, analogique - memoire digi- 
tal, prix: 700 €. Vends cof fret collection 
9 tomes circuits integres, tele, video, 
neuf, editions Dunod, H. Schreider: 
70 €. Ecrire a l.delafolie@libertysurf.fr 
ou tel. 06.08.68.51.26. 

Vends oscillo 2 x 120 MHz, analogi- 
que portable (11 kg), double BT, visu 
synchro sur pseudo 3e voie, notice 



d'emploi, materiel pro, bon etat et 
fonctionnement garantis: 324 €, port 
en Colissimo, assure, compris. Tel. 
06.76.99.36.31. 

Vends GPS Sony PYXIS mobile et port. 
Ant. deportee, valise et accessoires: 
153 €. Oscilloscope Tektro 5110 4 tra- 
ces: 144 €. Oscillo Gould OS 1200 
2 traces 25 MHz Pro: 153 €. Reseau 
em.-recept. 80 MHz Storno, 1 armoire 
fixe + pupitre (alim., duplexeur) + 8 
E/R mobiles digital COM 5334 cplet, 
le tout: 160 €. Gene BF Pro Philips 
5131 1 Hz a 200 kHz ts modes : 76 €. 
Valise lampmetre, doc + cables adapt. : 
122 €. Gene BF 1 Hz - 1 MHz: 31 €. 
Multimetre de labo Pro Simpson Digi- 
tal: 45 €. Achete Sommerkamp TS 
788DX ou echange possible, faire offre 
tel. annonce. Pour tout appareil, porta 
prevoir. Tel. le soir apres 19 heures au 
01.39.89.22.96. 

Vends HP 74-99, RP 74-95, EP 
74-94, MSYSSVM 78-97. Faire offre au 
01.44.27.79.03, HB Quillet exclus). 

Vends analyseur spectre HP3582A, 
0,02 Hz/25 kHz, HP8565A, 22 GHz, 
scope Tektro 7904 500 MHz, 465B AV 
DM44 2x100 MHz, alim. 24 V 50 A, 
analyseur spectre Tektro 7L5. Faire 
offre au 06.79.08.93.01 le samedi 
(dept 80). 
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OFFRE D'EMPLOI 
V.K.S. Keyboards & Systems gere la con- 
ception, la fabrication d'interface Hommes 
Machines en tout genre (du clavier specifi- 
que a la console portable en passant par 
le developpement d'un systeme electroni- 
que specifique au cahier des charges du 
client). 

Cette societe montpellieraine recherche 
un INGENIEUR en Bureau d Etudes 

niveau bac+2 en electronique 
ou informatique industrielle minimum, 
avec 3 a 5 ans cT experience en BE. 

- Connaissance du microcontroleur X51 

- Langage assembleur +C 

- Age : - 30 ans si possible 

- Lieu de travail : Mauguio 
(34 pres de Montpellier) 

Veuillez contacter Anne BARTHELEMY 
au 04 67 20 07 89 ou par mail : ab@vks.fr 
(CV+ lettre motivation + photo) 



Vends sauvegarde zip 250 MB interne 
ide, neuf : 280 F. Disquette zip Iomega 
100 MB: 20 F. Tel. 01.64.09.80.40. 

Vends oscillo 2 x 120 MHz, analo- 
gique portable (11 kg) double BT - 
Visu. synchro sur pseudo 3e voie - 
Notice emploi - Materiel pro. Bon etat 
et fonctionnement garantis: 324 € 
port en colissimo, assure, compris. 
Tel. 06.76.99.36.31. 

Vends oscillo Philips portable tous 
transistors 2x25 MHz, parfait etat de 



marche et presentation: 183 €. Tel. 
05.62.68.16.33. 

Recherche traceur Tektronix 570 Tek- 
mate 2402A, generateurs de bruit 
HP345, HP346 Ailtech 7615, 7618E, 
7626, cartes HPIB pour PC HP 
82335 82340 82341 82350, tubes 
6336A. Tel. 03.22.91.88.97, HR. Fax 
03.22.91.03.55. 

Recherche tube UL41 neuf. Bernard 
Roussel, 83 av. Jean Chaubet, 31500 
Toulouse. 

Vends magneto Huer report 4000 
impeccable : 183 € + port. Poste tran- 
sistors Grammont 1961 tres bon etat: 
53 € + port. Scanner Yupiteru MTV 
8000 servi 10 h: 534 e. 2 projec- 
teurs son Bouyer RB36, tres bon etat: 
46 €+ port. E-mail: cinedis@aol.com 

Vends telegraphe ancien Siemens, 
Halske avec manip, bobine, bande 
papier au plus offrant. Depart: 540 €. 
Deux TRX 50 MHz, EM R126, neufs: 
120 €. Camescope HI8 Sony TR705E 
avec grand angle, etat neuf: 650 €. 
Lunette astro: 100 €. Grid-dip: 40 €. 
Keyer ETMC2: 45 €. Achat/ech. 
Manipulateurs. F6A0U, tel. 
01.69.25.84.17. 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 




r50% 



delaE 

de 7 a 12 

de 13 a 18 

de 19 a 24 



ABDNNE5 
sur CD 6 numeros 

50it 11,00 € + part 1 € 

sur CD 12 numeros 

SOit 20,50 € + part 1 € 



Les revues 1 a 30 



de 13 a 24 



"papier" 



sent epuisees. 
de 25 a 3D Les revues 31 a 37 
sunt disparities a 4,4E € + port 1 € 
RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEGRALITE 




adressez votre commande a : 

JMJ/ ELECTRON I QUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 




profitez de vos privileges ! 



50 



do rc 

sur les CD-Rom 
des anciens 
numeros 
(y compris 
sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boTte aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 

• Recevoir un CADEAU ! 

* pour un abonnement de deux ans uniquement. 



oui, 



Je m'abonne a 



E037 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 
Adresse 



Code postal 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR 



A PARTIR DU N° 

37 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
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Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 
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□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ,UU 
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soit 12,05 € d'economie 
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Pour un abonnement de 2 ans, 
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DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE E AIMS 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 






Avec 3,68 € 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 
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PLUS DE 28000 REFERENCES EN STOCK 



pour toutes vos questions techniques : 



LES PROGRAMMATEURS 




Module monte a enficher sur 
le PCB105. Connexion sur le 
port parallele du PC Evite le 
deplacement des cavaliers 
Programme les cartes ATMEL 
en 1 passe Livre avec logiciel 



30.35 €*231.55 Frs 



68,45 €* 449.00 Frs en kit 
83,70 €* 549.04 Frs monte 




programmateur PCB105 

"TOUT EN UN" compatible PHOENIX en 3.57 
et 6 Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, 
LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT, 2 STONES ... 
Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware 
integre. Programme les cartes wafer en 1 passe, sous 
DOS. Programme les composants de type12c508/509 
16f84 16C622 16F622 16F628 16f876 
24c02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 




Le PCB 110 idem PCB101 
Avec programmation du 
PIC16F876 . Insertion nulle 
possible. 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 120. 00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 
Choisissez votre propre programmateur 
PCB101, PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais versions differentes !!! 

PCB101.PCB110, VetSion m °" t4e 
PCB111 




le PCB111 est un programmateur 
type phoenix ou smartmouse en 
3.57 mhz il permet de programmer 
la eeprom d'une wafer si 
un"loader" a ete programme par 
avance sur le microcontroleur. 



53.35 €* 349.95 Frs ■ 37.95 €* 248.94 Frs 




PCB106 PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer gold" 
(si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela sans 
ordinateur. fonctionne sur PILES ou bloc 
alim. 

En kit Version montee 



53.20 € 348.97 Frs 1 60.85 € 399.15 Frs 



59.45 € 389.97 Frs 



KIT PCB102 serrure serrure de I'an 
2000 avec changement de code a 
chaque introduction de la carte "cle" de 
type wafer 

possibility de 16 cartes cle simultanees 
Programmation et effacement des codes 
de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



PCB112 : 
Programmateur pour 
cartes et composants 
ATMEL (AT90S8515 + 
24CXX). 



35.00 €* 229.58 Frs 



PCB101-3 

PCB101-3 

adaptateur pour cartes 
a puces pour le 
PCB101 equipe du 
Module Loader 
En kit 



27.30 € 179.08 Frs 



Version montee 



30.35 € 199.08 Frs 





LES OCCASIONS 



Produits d'occasion ECE vendu tel quel en etat de marche 
Garantie 1 moi echange standard. 

- 30 % 



Marque Type 



Modele Prix TTC 



KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 



PHILIPS- 
FLUKE 
PHILIPS- 
FLUKE 
NF 

Electronique 
NF 

Electronique 
MEGURO 



Oscillateur prog. 

Millivoltmetre alternatif 

Wow/Flutter 

Wow/Flutter 

Distortiometre 

Distortiometre 

Distortiometre 

Oscilloscope 

Wow/Flutter 

Millivoltmetre alternatif 

Ocsillateur BF 

Voltmetre AC auto 

Noisemeter 

Audio analizer 

Multimetre 

Frequencemetre 

Frequencemetre 

Frequencemetre 

Evaluating Filter 

Evaluating Filter 
Jittermeter 



ORC.21 
AVM.25R 
677DS 
6702 

VP.7704A 

VP.7705A 

VP.7705B 

VP5100B 

VP7750A 

VP9623A 

VP.7101A 

VP9611G 

VP9690A 

VP7720A 

3435A 

5382A 

PM.6667 

PM.6670 

3346.CD 

3346.A 
MK.6110A 



170.744 € 
64.02 € 
192.08 € 

128.05 € 
170.74 € 
192.08 € 
192.08 € 

64.02 € 

160.06 € 
85.37 € 
74.69 € 

213.43 € 
213.43 € 
426.86 € 
85.37 € 
128.05 € 

117.38 € 

149.40 € 

128.05 € 

128.05 € 
426.86 € 



CARTES ET COMPOSANTS 




Wafer "journal" 

Peut remplacer la 
wafer serrure 
Fonctionne a la fois 
avec les 
PIC16f84/04 ; 
PIC16f876 : 
24 c 16 :24 c 64 et 
sert d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 



x1 = 5.95 €* 39,00 Frs 
X10 = 5.35 €* 35,00 Frs 
X25 = 4.60 €* 30,00 Frs 



REF 

Cartes 

D2000/24C02 
D4000/24C04 

WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 
ATMEL / AT90S851 5+24LC64 
ATMEL / AT90S851 5+24LC64 
Wafer silver 1 6F877+24LC64 



39.00 5.95€ 36.00 5.1 8€ 
49.00 7.47€ 46.00 7.01 € 
85.21 I 8.99€ I 78.651 8.50€ 
Nous consulter pour les prix 
124.57 |18.99€| 118.01p7.99€ 
124.57 18.99€ 118.0lh7.99€ 



X25 


33.00 


5.03€ 


41.00 


6.25€ 


65.53 


7.99€ 


114.79 


17.50€ 


114.79 


17.50€ 



REF 

Composants 


unite 


X10 


X25 






PIC16F84/04 


29.00 


4.42€ 


28.00 


4.27€ 


27.00 


4.1 2€ 


PIC16F876/04 


89.00 


11.28€ 


79.00 


9.90€ 


74.00 


8.95€ 


PIC12C508A/04 


10.00 


1.52€ 


9.50 


1.45€ 


8.00 


1.22€ 


24C16 


10.00 


1.52€ 


9.00 


1.37€ 


8.00 


1.22€ 


24C32 


35.00 


5.34€ 


30.00 


4.57€ 


25.00 


3.81 € 


24C64 


29.00 


4.42€ 


25.50 


3.49€ 


22.00 


3.35€ 


24C256 


34.00 


5.1 8€ 


32.00 


4.88€ 


29.00 


4.42€ 



wafer serrure 
pcb Carte 

8/10ieme 
16f84+24c16 sans 
composants 



X1 = 3.35 €* 22.00 Frs 
X10 = 2.75 €* 18.00 Frs 
X25 = 2.30 €* 15.00 Frs 



DESTOCKAGE 



Chaque mois des affaires en quantite limite 

X1 X10 X25 

- Condensateur radial 4700 microfarad 16 volts 

1 € 6.56 Frs 8 € 52.48 Frs 1 6 € 1 04.95 Frs 

- Connecteur pour carte memoire sim 72 broches 

6.1 € 40.07 Frs 49 € 321 .42 Frs 98 € 642.84 Frs 

- prise audio video (peritel fern + 2 svhs + 6 rca) 

2 € 1 3.1 2 Frs 1 6 € 1 04.95 Frs 62 € 406.69 Frs 

- 1000 micros frarard 100 V axial 

2,29 €15.02 Frs 18 €118.07 Frs 36 € 236.14 Frs 

- MKT 1 micros farard 63 V radial 

0,30 € 1 .97 Frs 2,40 € 15.74 Frs 4 € 26.24 Frs 

- Afficheur 2 ligne 16 caracteres + buzer + platine 

1 5 € 98.39 Frs 1 20 € 787.1 5 Frs 200 € 1 31 1 .91 Frs 



NOUVEAUTE 




XP02 



LE XP02 programme les cartes 
ATMEL, SILVER + PIC 16F876, 
16F84 et 24CXX 



115 €*491.97 Frs 




XSAT-410 

Le terminal familial, attractif et performant 

-Rapide et convivial 
-Mediaguard tm et Viaccess tm integres 
-3500 chames radio et television 
-Guide Electronique des Programmes sur 8 jours 
-10 listes de programmes pour un classement personnalise 
-Gestion des langues independante pour chaque programme 
-Sortie audio numerique par fibre optique 
-Installation simple par ecran graphique interactif 
-DiSEqC 1 .2 avec autofocus et aide a la recherche des satellites 
-Scan satellite ultra rapide 

-Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13° est) 



Nouveau 
Departement 
satellite 



349 € 2289.29 Frs 



TYRANNOMECH 



Une serie de kits mecaniques motorises 
pour Pingenieur futur, permettant de se 
familiariser avec le fonctionnement d'une 
transmission pilotee par pignons ou par 
poulies et elastiques. Facile a construire, 
sans colle ou soudage. 



37.92 € 248.74 Frs 



37.92 € 248.74 Frs 



MINITOURNEVIS 
AVEC 7 EMBOUTS 



rr 1 



37.92 € 248.74 Frs 



STEGOMECH 



1 



n 



37.92 € 248.74 Frs 



mmmmmgfi COPTERMECH 

Hp autotech 



mini etau de table avec 
tete standard 

machoires avec une ouverture 
max. de 38mm 
ventouse en caoutchouc 
ideal pour travaux de precision 
dimensions : 84 x 65 x 66mm 




37.92 € 248.74 Frs 



43.17 € 283.18 Frs 



6 embouts : cruciforme #1 , #2, #3, 
PZ #1, plat 4mm & 6mm 
Porte-embout avec poignee. 



2.90 € 19.02 Frs 



CABLE A FIBRE OPTIQUE, TOSLINK VERS TOSLINK, 
TOSLINK VERS MINI, MINI VERS MINI 

double connecteur rotatif : Toslink vers fiche mini 3.5mm 



14.94 € 98.00 Frf 



< sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.1 O €.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



